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ALKUL USE: 


Tähän oppaaseen on yhdistetty rauhan- ja sodanai- 
kaiset koulutuskokemukset ja voidaan sen tarkalla nou- 
dattamisella poistaa tähänasti esiintyneet radiosähkötys- 
koulutuksen puutteellisuudet ja siitä johtuvat epätasai- 
set tulokset. 

Sen ensimmäiseen osaan »Peruskoulutus» sisältyy myös 
käytännöllisiä ohjeita opetuksen ja oppisalien yleisestä 
järjestelystä sekä opetusvälineistä. Osa »Sähkötysaapi- 
nem siihen liittyvine harjoituskirjaimistoineen käsittää 
varsinaisen sähkötyskoulutuksen opetussuunnitelman. Op- 
paassa on myös huomioitu sodanajan tilapäiset olot. 


I. YLEISTÄ. 


Sähkötysmerkein annettuja viestejä (käskyjä, tiedoi- 
tuksia ja ilmoituksia) käytetään niin maalla, merellä kuin 
ilmassakin. Sähkötysmerkkejä käyttämällä saadaan vies- 
tit annettua nopeammin ja selvemmin pitkienkin mat- 
kojen päähän kuin puheviestitystä käyttämällä. Sähkö- 
tysmerkein suoritettu viestitys on tärkeä varsinkin silloin, 
kun on kysymyksessä yhteys merellä olevaan laivaan 
taikka lentokoneeseen, joitten kanssa ei voida päästä lan- 
galliseen- yhteyteen. Mutta myöskin maalla, maaviesti- 
yhteyksien ollessa kysymyksessä, tarvitaan sähkötystä, 
koska sähköttämällä päästään suhteellisen yksinkertaisilla 
laitteilla pitkienkin matkojen päähän. 

Kun edelläolevan lisäksi todetaan, että tiettyyn radio- 
yhteyteen tarvittava kalusto on useimmissa tapauksissa 
monin verroin halvempi ja nopeammin saatavissa kuin 
vastaavanlaiseen langalliseen yhteyteen tarvittava, on sel- 
vää, että sähkötysyhteyksiin pyritään. Eri maitten väli- 
sissä kaukoyhteyksissä, ilmailu- ja lennonvarmennusyh- 
teyksissä, samoinkuin merenkulkua koskevissa sanomissa 
ja tiedoituksissa käytetään miltei yksinomaan sähkötystä, 
koska sähkötysyhteys on varmempi ja nopeampi kuin 
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mikään muu viestitys. Rajoittavana tekijänä hyvien säh- 
kötysyhteyksien aikaansaamiselle on kuitenkin se, että 
hyvän ja varman sähkötystaidon oppiminen vaatii suh- 
teellisen pitkäaikaista ja määrätietoista koulutusta. 

Sähkötystaidon oppiminen ja varsinkin sen opettaminen 
on vaikeata ja aikaa vievää työtä. Jotta päästäisiin hy- 
viin tuloksiin on tämän seikan oltava selvillä niin koulutta- 
illa kuin oppilaillakin. On myöskin muistettava, että 
suunnittelematon, mitään varsinaista menetelmää seuraa- 
maton opetus johtaa epävarmoihin, jopa huonoihin ja 
puolinaisiin tuloksiin ja muutenkin pitkä koulutusaika 
venyy tarkoituksenmukaista huomattavasti pitemmäksi. 

Sotilasradiosähköttäjän koulutusaika 
onainalyhyen palvelusajanrajoittama. 
Tästä syystä ei sotilasradiosähköttäjää voida hajanaisella 
ja suunnittelemattomalla harjoittelulla kehittää siihen 
taitoon, mikä joustavalta ja hyvältä radiosähköttäjältä 
vaaditaan, ellei noudateta tehokasta opetusmenetelmää. 
Sattuu usein, että puutteellisen peruskoulutuksen saanut 
I 1k:n sotilasradiosähköttäjä on käytännössä osoittanut 
olevansa vain välttävällä, jopa huonollakin tasolla. Ellei 
peruskoulutus ole tiivistä ja tehokasta sekä huolella joh- 
dettua, unohtaa hyvätkin taipumukset omaava sähköt- 
täjä oppimansa taidon nopeasti. Jotta epäkohdat saatai- 
siin poistetuksi on välttämätöntä, että yhtenäinen koulu- 
tusmenetelmä otetaan käytäntöön. Sen määrätietoisella 
seuraamisella saadaan aikaan sähköttäjäkoulutuksen yh- 
tenäistyminen ja tehostuminen. : 

Käytännössä on useita sähkötyksen opetusmenetelmiä. 
Jokaisella menetelmällä pyritään tiettyihin päämääriin, 
jotka vastaavat sähkötystaidolle kulloinkin asetettuja vaa- 
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timuksia tietyn koulutusajan huomioonottaen. Jokainen 
menetelmä johtaa aina tiettyyn tulokseen. Ofitaen huo- 
mioon meillä vallitsevat olosuhteet, niin sodan kuin rau- 
hankin aikana, tarvitsemme menetelmää, joka suhteelli- 
sen nopeasti johtaa hyviin ja varmoihin tuloksiin ja joka 
ennen kaikkea on sopiva meikäläiselle luonteenlaadulle. 
Mutta olipa kysymyksessä minkä menetelmän seuraaminen 
tahansa, on ensimmäisenä ehtona pidettävä sitä, että 
sitä seurataan tunnontarkasti poikkeuksia tekemättä. 

Mitkään poikkeukset ja mielivaltaisuudet opetuksessa, 
joihin nuoret ja kokemattomat kouluttajat usein teke- 
vät itsensä syypäiksi, eivät saa tulla kysymykseen. Kou- 
lutuksen johtajan on alunperin selostettava kouluttajille 
ja apukouluttajille opetusmenetelmän seuraamisen tärkeyttä 
ja on hänen myöskin huolellisella valvonnalla pidettävä 
silmällä sitä, että annettuja ohjeita tunnontarkasti nou- 
datetaan. 

Mikään menetelmä ei voi olla niin täydellinen, että se 
täyttäisi jokaisen yksilön kouluttamiseen vaadittavat eri- 
koisuudet ja poikkeukset yleisistä säännöistä. Heikkouk- 
sia tässä suhteessa on aina löydettävissä, olipa kysymyk- 
sessä mikä opetusmenetelmä tahansa. Ennenkuin ryhdy- 
tään mitään menetelmää arvostelemaan ja sitä sen perus- 
teella joko hyväksymään tai hylkäämään, on ensin käy- 
tännössä todettava menetelmän hyvät ja huonot puo- 
let, mutta siitä huolimatta on käytännössä aina vaadit- 
tava menetelmän tunnontarkkaa noudattamista koulu- 
tuksessa. Opetusmenetelmän jatkuvalla noudattamisella 
voivat kokeneet kouluttajat, jotka ovat henkilökohtaisesti 
vuosikausia kouluttaneet sähköttäjiä, päästä selville me- 
netelmän = heikkouksista ja huomioittensa perusteella 
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ryhtyä niitä korjaamaan. Näin saadaan menetelmä hei- 
koissakin kohdissaan täyteen tchoonsa. 

Esilläoleva koulutusopas noudattaa meillä käytettyä 
menetelmää, joka on monen vuoden kokemusten tulos. 
Tätä menetelmää seuraamalla on päästy huolellisten ja 
tunnontarkkojen kouluttajien avulla erinomaisiin tulok- 
siin niin sodan kuin rauhankin aikana. 


II. KOULUTUSKALUSTO JA VÄLINEET. 
A. Oppisali. 


Kokemus on osoittanut, että olosuhteet, joissa sähkö- 
tyskoulutusta joudutaan antamaan, vaikuttavat hyvin 
suuressa määrin oppilaitten kehitykseen ja innostukseen. 
Huomattava ja väistämätön tekijä on harjoitusympäris- 
tön tarkoituksenmukaisuus. Tästä syystä on oppisali säh- 
kötysharjoittelua varten varattava mahdollisuuksien mu- 
kaan yksinomaan tähän tarkoitukseen. Oppisalin tulisi 
kaikissa kohdin täyttää oppisalille asetettavat yleiset vaa- 
timukset. Sen tulee olla ilmava ja valoisa sekä riittävän 
lämmin ja tehokkaasti tuuletettavissa. Sota-aikana saa- 
daan tavallisesta parakista erinomainen oppisali muuta- 
milla yksinkertaisilla järjestelytöillä (kuva 1.). Jo alun- 
perin on muistettava, että sähkötyskoulutus kestää kuu- 
kausia ja että oppilaat joutuvat istumaan oppisalissa suu- 
rimman osan koulutusajastaan. Tästä syystä on oppi- 
saliin liittyviin sopivaisuus- ja myös mukavuusseikkoihin 
kiinnitettävä riittävästi huomiota. 


2 — Radiosähkötyksen koulut usopas 
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B. Valaistus. 


Valaistus on pyrittävä järjestämään riittäväksi ja si- 
ten, etteivät oppilaat joudu kirjoittamaan varjossa. Mikäli 
mahdollisuuksia on, tulisi jokaisen pöydän yläpuolella 
olla riittävän voimakas valaisin. Pöydät on sijoitettava 
siten, että päivänvalo lankeaa niille sopivasti. Mikäli 
oppisalin reunoille on sijoitettu pöytiä, tulee myöskin 
niiden riittävä valaiseminen ottaa huomioon. 


C. Pöydät ja istuimet. 


N. 50—75 m?:n kokoiseen oppisaliin on varattava pöytiä 
ja istuimia noin 30—50 oppilasta varten. Suurempaa 
oppilasmäärää ei samaan oppisaliin ole syytä ahtaa. Jo 
koulutusteknilliset seikat asettavat tässä suhteessa omat 
rajoituksensa. Pöytien ja istuimien korkeussuhteen tulee 
olla sellaisen, että koulutettava voi vaikeuksitta kirjoittaa 
normaalikirjoitusasennossa istuen. Sopiva pöydän keski- 
määräinen korkeus on 78 sm ja istuimen 50 sm. Pöydällä 
tulee olla niin paljon kirjoitustilaa, että kirjoittavan 
käden kyynärpää voi levätä pöydällä. Pöydän pin- 
nan tulee olla sileä ja kova ja mie- 
luummin vaakasuora kuin viisto. Kuu- 
lokkeisiin ja avaimiin johtavat kytkimet on sijoitettava 
mieluimmin pöytälevyn alapuolelle, jotta näiden johti- 
met eivät ole tiellä kirjoitettaessa. Samaan pöytään ei 
pidä sijoittaa neljää oppilasta enempää. Kaikki pöydässä 
olevat johtimet ja kytkimet on liitoskohdistaan huolelli- 
sesti juotettava häiriöiden välttämiseksi. 

Kouluttajan pöydän tulee olla korokkeella, jotta hän 
paremmin voisi hallita koko luokkaa. 
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D. Paperi ja kynä. 


Ottoharjoituksiin käytetään valkoisia, mieluimmin sileä- 
pintaista paperia, josta tehdään harjoitusvihkoja. Oton 
valmentavissa harjoituksissa samoinkuin aapisen harjoi- 
tuksissa voidaan kuitenkin käyttää *avallista makulatuuri- 
paperia. 

Kynän on oltava sopivan kovuinen. Sileätä paperia 
käytettäessä on HB kovuusaste paras, mutta makula- 
tuurille kirjoitettaessa on käytettävä kovempaa kynää. 
Harjoituksissa käytettävän kynän pituuden tulee olla 
sellaisen, että koulutettava voi sillä hyvin kirjoit-. 
taa. Lyhyiden kynänpätkien käyttö on sellaisenaan hy- 
lättävä, mutta kaikki pätkät n kerättävä talteen, sillä 
niitä voidaan vielä käyttää, kun niihin lisätään erikoisesti 
tätä tarkoitusta varten valmistettu pätkäpidin eli jatke. 
Kynän on aina oltava hyvin teroitettu. Kumin käyttö 
on jo alunperin kiellettävä. 


E. Värähdin. 


Tärkein radiosähkötyksen harjoittelussa käytettävä väli- 
ne on värähdin. Paras käytännössä oleva värähdin on 
ns. putkivärähdin, joita on sekä paristo- että verkkosyöt- 
töisiä, erikoisesti tätä tarkoitusta varten valmistettuja. 
Suuremmissa koulutuskeskuksissa ja viestikouluissa voi- 
daan käyttää tehokkaita keskusvärähtimiä, jotka 
antavat riittävän äänitehon useammalle oppisalille. Vä- 
rähtimien tulee olla siten rakennettuja, että niiden äänen 
voimakkuutta ja äänen korkeutta voidaan riittävän laa- 
joissa rajoissa säätää. 
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Värähdinverkkoja suunniteltaessa on otettava huo- 
mioon, että oppisalia joudutaan yhtäaikaa käyttämään 
ottoharjoituksissa, antoharjoituksissa ja liikenneharjoituk- 
sissa sekä erillisiin oppitunteihin. Värähtimien ja väräh- 
dinverkon tulee olla suunniteltu siten, että oppilaat voi- 
daan tarpeen vaatiessa samassa oppisalissa jakaa eri kou- 
lutusryhmiin ja nopeusluokkiin otto- ja antoharjoituksissa. 
Eri koulutusryhmien ja nopeusluokkien kouluttaminen eri 
oppisaleissa on paras järjestely. Kouluttajan pöydällä tu- 
lee olla kytkinlaitteet, joilla kouluttaja voi milloin tahansa 
siirtyä kuuntelemaan haluamansa oppilaan antoa taikka 
minkä tahansa liikenneharjoitusverkon työskentelyä. Kou- 
luttajan tulee myöskin voida puuttua omalla avaimellaan 
liikenneharjoituksiin. Kun koulutusta joudutaan anta- 
maan pienemmissä puitteissa, voidaan käyttää useampia 
pieniä putkivärähtimiä (kuva 2.). 


Kuva 2. Putkivärähtimiä — (vasemmalla paristo-, oikealla verkko- 
syöttöinen) sähkötysavain ja kuulokkeet. 
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F. Sähkötysavain. 


Sähkötysavaimia on rakenteensa puolesta useita eri 
malleja (kuva 3.). Nykyisin armeijassa käytössä oleva 
pitkällä avainvarrella ja paksulla akselilla varustettu har- 
joitusavain (kuva 4) on tyydyttävä. Harjoitusavainta 
arvosteltaessa- on ennen muuta otettava huomioon sen 
kestävyys. Toiseksi' on huomattava avainvarren ak-:elin 
suhde työkoskettimiin sekä avainvarren vivun pituus etum- 
maisesta työkoskettimesta avaimen nuppiin. 

Harjoitusavain on aina kiinnitettävä painavaan alus- 
taan, jotta antoa harjoiteltaessa ei tarvitse toisella kädellä . 
pidellä avainta. Harjoitusavainta ei pidä kiinnittää pöy- 
tään ruuveilla, koska se on tiellä ottoharjoituksissa ja 
koska oppilaan tulee voida harjoitella samalla avaimella 
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Kuva 3. Erilaisia sähkötysavaimia. — Ylärivissä toista oikealta 

käytetään paljon koulutusavaimena. Ylärivissä vasemmalla puoli- 

automaattinen, amerikkalainen sähkötysavain (Bugi) »Vibroplex»- 
merkkiä. E 
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Kuva 4. Sähkötyskoulutusavain. 


muuallakin, kuin aina samassa oppisalissa. Kokemus on 
myöskin osoittanut, ettei pöytään sijoitettu avaimen kiin- 
nityskisko vastaa tarkoitustaan. Vaikka sähköttäjä jou- 
tuu käytännössä antamaan mitä moninaisimmilla sähkö- 
tysavaimilla ja mitä erilaisimmissa olosuhteissa, ei tämä 
seikka saa estää kouluttajia kiinnittämästä huomiotaan 
harjoitusavaimen laatuun, malliin ja sijoituspaikkaan. Kuu 
oppilas kerran oppii antamaan, osaa hän myöhemmin 
sähköttäjäksi kehityttyään vähintään tyydyttävästi säh- 
köttää minkälaisella avaimella tahansa olosuhteista huo- 
limatta. ; 


G. Kuulokkeet. 


. Kuulokkeita käytetään värähtimen yhteydessä otto- 
harjoituksissa sekä tarkkailuvälineinä harjoiteltaessa antoa 
värähtimeen kytketyllä avaimella. Kuulokkeiden tulee 
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sopia hyvin ottajan päähän, eivätkä ne saa puristaa liiaksi 
korvia, jotta ottoharjoittelu ei tulisi vastenmieliseksi. Kuu- 
lokkeitten johtimien tulee olla riittävän pitkät ja laadultaan 
hyvät. Kuulokkeitten käyttöön on pyrittävä mahdolli- 
simman aikaisessa haijoitteluvaiheessa, sillä kuulokkeista 
kuuluven äänen vaikutus korvakalvoihin on välitön. 


H. Kovaääninen. 


Alkuharjoittelussa voidaan käyttää kovaäänistä sähkö” 


tysmerkkien rytmiä selostettaessa. On käytettävä mie- 


Juimmin torvikovaäänistä, joissa useimmissa vanhoissa 
malleissa on kuulotorven rakennetta vastaava systeemi. 
Kaikulevyllä varustettu sähködynaaminen kovaääninen 
ei ole tarkoitukseen sopiva. Harjoiteltaessa ottoa kova- 
äänisen välityksellä, vaikuttaa huoneen akustiikka useim- 
miten hyvin häiritsevästi ottoon. Suurempien nopeuksien 
otto isossa oppisalissa on kaikumisen vuoksi useimmassa 
tapauksessa mahdotonta. 


I. Morsekone. 


Morsekone on paras väline sähkötyksen annon harjoit- 
telussa ja on sitä käytettävä kaikkialla, missä siihen vain 
on tilaisuus (kuva 5). Vaikka annon opetuksessa käy- 
tetäänkin vuoroin morsekonetta ja vuoroin kuulon avulla 
tarkkailtua antoharjoitusta, on pääpaino aina asetettava 
harjoitteluun morsekoneella. Kuulon avulla suoritettu 
tarkkailu on hyvin epämääräistä, kun sensijaan anto mor- 
senauhalle antaa annosta selvän ja totuudenmukaisen 


Kuva 5. Tavallinen morsekone. 


kuvan. (Anto morsekoneella voidaan helposti järjestää 
myös siten, että anto samanaikaisesti kuullaan kulok- 
keista ja nähdään morsenauhalta.) Morsekoneella annet- 
taessa oppii oppilas lukemaan morsenauhalta sähkötys- 
merkkejä (taito, joka saattaa olla suurimerkityksinen ja 
jota ei harjoittelutta ilman muuta osaa sujuvasti tehdä) 
ja kouluttaja voi selvästi osoittaa oppilaan tekemät virheet. 
Näin ollen oppii koulutettava antamaan hyvää käsialaa. 
Tärkein seikka morsekoneella harjoiteltaessa on kuitenkin 
se, että oppilas oppii antamaan yksinomaan avaintuntu- 
malla, kuuntelun häiritsevän vaikutuksen jäädessä pois. 
Huomio keskittyy tällöin edessäolevaan antotekstiin ja 
antoa suorittavaan käteen. Morsekoneen ankkurin naku- 
tus totuttaa myöskin ajan mittaan lukemaan merkkejä 
ilman varsinaista värähdinääntä. Kaikki nämä edut 
saavat aikaan sen, että morsekonetta on pidettävä aino- 
ana pätevänä annon harjoitusvälineenä oikean antokäsi- 
alan. saavuttamiseksi. 
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J. Konelähetin. 


Konelähetin on laite, joka koneellisesti antaa sähkötys- 
merkkejä tarkoitusta varten lävistetyltä paperinauhalta 
ja jonka nopeutta voidaan säätää n. 30—750 merkk./min. 
ja siitäkin yli (kuvat 6 ja 7). Konelähettimen antamat 
merkit ovat tasaiset. Viivojen ja pisteitten välinen suhde 


Kuva 6. Konelähetin — Kotimaista valmistetta oleva »Greeds- 
tyyppinen konelähetin releineen ja kytkinlaitteineen. Konelähetti- 
men anto voidaan syöttää useampaan oppisaliin. 


Pysyy aina samana huoli- 
matta siitä, millä nopeudella 
konelähetin toimii. Konelä- 
hettimen kuuntelu ja otto 
saattaa alussa tuntua vai- 
kealta sellaisesta, joka ei ole 
tähän tottunut, mutta kone- 
lähettimen antorytmi tasai- 
sine merkkeineen, merkki- 
väleineen ja sana- taikka 
ryhmäväleineen, antaa totuu- 
denmukaisen käsityksen siitä, 
minkälaista hyvän annon ja 
antorytmin tulee olla. Kone- 
lähetin on paras väline har- 
joiteltaessa ottoa suurilla no- 
peuksilla. 
Koulutuskeskuksissa ja vies- 
tikouluissa tulee olla useam- 
pia konelähettimiä. Sensijaan 
tullaan toimeen yhdellä lä- 
vistyskoneella, jonka avulla 
voidaan lävistää haluttuja 
harjoitus- ja koetekstejä ko- 
nelähettimiä varten. 


K. Vilkku. 


Vilkku on näköviestiväline 
ja sitä käytetään totuttau- 
duttaessa ottamaan sähkö- 


Konelähettimen lävistetty nauha. — Kun paperinauhaan lävistetyt, reunimmaisissa ri- 


veissä olevat reiät ovat kohdakkain pystysuorassa, muodostuu lyhyt merkki (piste) ja kun ne 


Kuva 7. 


n 
O] 


ovat vinossa ylhäältä vasemmalta alas oikealle muodostuu pitkä merkki (viiva). 
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tysmerkkejä valomerkkeinä. Vaikka tämän viestivälineen 
käytöstä on monessa kohdin luovuttu on sillä edelleenkin 
oma ja varsin tärkeä merkityksensä tietyissä tapauksissa. 


L. Viittoiluliput. 


Viittoiluliput ovat samoin kuin vilkkukin näköön pe- 
rustuvia viestivälineitä. Viittoilulippuja voidaan käyttää 
* sopivasti opetettaessa ja kerratessa sähkötysmerkkejä 
maastossa muitten harjoitusten yhteydessä. Viittoiluli- 
puilla sähkötysmerkkejä annettaessa ilmaistaan viiva nos- 
tamalla lippuja pitävät kädet vaakasuoraan sivuille ja 
piste nostamalla vain toinen käsi vaakasuoraan sivulle. 
Missä viittoilulippuja joudutaan runsaammin käyttämään 
ei sähkötysmerkkien viittoilua kuitenkaan yleisimmin tar- 
vita, vaan turvaudutaan nopeampaan menetelmään nim. 
semafoorijärjestelmään. 


111. KOULUTUS. 


A. Sähköttäjätyyppi. 


Sähköttäjätyyppiä on vaikea määritellä. Kokemus on 
osoittanut, että hyvän sähköttäjän perusominaisuuksiin 
kuuluu hyvä kirjoituskäsiala, hyvä rytmitaju, hyvä kes- 
kityskyky ja nopea reaktiokyky. Näistä avuista rytmi- 
taju ja nopea reaktiokyky ovat synnynnäisiä, eikä mitä 
harjoittelulla voida sanottavammin kehittää. Sen sijaan 
voidaan käsialaa ja keskityskykyä harjoittelun avulla 
huomattavasti parantaa. Musikaalisista henkilöistä tulee 
yleensä hyviä sähköttäjiä, mutta tätä ei voida yleistää, 
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sillä usein puuttuu musikaalisilta henkilöiltä hyvältä säh- 
köttäjältä vaadittavat muut perusominaisuudet. Epäile- 
mättä voidaan sanoa, että hyväksi sotilasradio- 
sähköttäjäksi kehittyy jokainen, jolla 
on sujuva kirjoituskäsiala, riittävässä 
määrässä rauhallisuutta, sitkeyttä ja 
tarmoa ja omaa hyvän keskittymisky- 
vyn. Perusedellytyksiin voidaan myöskin tässä harjoit- 
telussa, kuten kaikessa muussakin, lukea innostus ja asian- 
harrastus. Väkisin ci kenestäkään, jolla ei ole riittävässä 
määrässä innostusta ja hairastusta sähkötystaidon oppi- 
miseen, voida tehdä sähköttäjää. Tästä syystä on ensi- 
arvoisen tärkeätä, että sähkötystaidon välttämättömyys 
ja sen suuri merkitys niin sodan kuin rauhankin aikana, 
sopivalla tavalla selostetaan oppilaille ennen harjoittelun 
alkamista. Täten saadaan oppilaitten harrastus asiaa koh- 
taan nousemaan ja innostus kasvamaan. Tämä on etu, 
joka myöhemmin tulee mitä ratkaisevimmalla tavalla 
esiin koulutuksen edistyessä. 

Sähkötitäjäainesta valittaessa ei voida etukäteen var- 
muudella tietää eri yksilöiden ominaisuuksia ja kykyjä. 
Näin ollen on paikallaan antaa alkeiskoulutus sähkötyk- 
sessä esim. koko saapumiserälle. Muutaman viikon har- 
joittelun jälkeen voidaan karsia ne oppilaat, jotka eivät 
näytä omaavan sähköttäjältä vaadittavia taipumuksia. 
Karsintaa suoritettaessa on kuitenkin otettava huomioon, 
että muutamat saattavat kehittyä melkoisen hitaasti. Tä- 
män ei kuitenkaan tarvitse merkitä sitä, että sellaisesta 
oppilaasta ei tulisi sähköitäjää. Karsimisperusteena olkoon 
mieluimmin huono ja kankea käsiala, keskityskyvyn täy- 
dellinen puuttuminen, harrastuksen puute, haluttomuus 
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jne. Toisaalta on välinpitämättömään nuoreen oppilaa- 
seen nähden, joka muuten näyttää kehittyvän normaa- 
listi, ryhdyttävä ankariin toimenpiteisiin. Tiedämme myös- 
kin, että monet sellaiset yksilöt, jotka eivät omaa säh- 
köttäjätaipumuksia ja jotka eivät uutterista yrityksistään 
huolimattta ole kehittyneet, menestyvät erinomaisesti 
puhelin- ja lennätinmiehinä, radio- ja puhelinmekanik- 
koina jne. On muistettava, että parhaista miehistä ei 
suinkaan kaikista tule hyviä sähköttäjiä. Hyvältä 
sähköttäjältä vaadittavat ominaisuudet ja kyvyt ovat 
siinä määrin erikoislaatuiset. 

Lopuksi on todettava, että useimmista, normaalitai- 
pumukset omaavista miehistä ja naisista tulee riittävän 
hyviä sotilasradiosähköttäjiä. Huippuluokan sähköttäjiä 
tulee vain harvoista. 


B. Kouluttaja. 


Kouluttajien ammattitaito ja innos- 
tus tehtäväänsä ovat ratkaisevia te- 
kijöitä koulutuksen onnistumiselle. Jo- 
kaisen kouluttajan tulee tuntea tehtävä omakseen ja käydä 
siihen käsiksi antaumuksella ja harrastuksella. Ellei 
hän niin menettele, jää opetus, joka varsinkin sähkötyk- 
sen alkeita opetettaessa on rasittavaa ja pitkäveteistä, 
kokonaan oikeata henkeä vaille, muodostuen niin koulut- 
tajalle kuin oppilaillekin pelkäksi rasitukseksi ja tulokset 
sen mukaisiksi. Kouluttajan on osoitettava omalla esi- 
merkillään, mitenkä mielenkiintoista sähkötystaidon oppi- 
minen itseasiassa on, kunhan ensin voitetaan alkuvaikeu- 
det ja päästään koulutuksessa vauhtiin. 


31 


Kouluttajien on saatava esimiehiltään riittävästi 
tukea työssään ja heidän harrastustaan ja työiloaan on 
pidettävä vireillä. Nurjamielinen suhtautuminen vie hyvil- 
täkin kouluttajilta ennen pitkään innostuksen kun he 
huomaavat, ettei heidän työlleen, olipa se kuinka raskasta 
ja vaikeata tahansa, anneta suurtakaan arvoa huolimatta 
kiitettävästä uutteruudesta ja hyvistä tuloksista. 

Kouluttajat jakaantuvat seuraavasti: 

— koulutuksen johtaja, 

— kouluttaja, 

— apukouluttaja. 

Koulutuksen johtajan on ennen kai k- 
kea oltava täysin pätevä ammattimies 
ja valioluokan sähköttäjä tai siihen rinnas- 
tettava. Tämäkään ei kuitenkaan riitä, ellei hän ole omi- 
naisuuksiltaan myös hyvä kouluttaja. Hänen tulee hallita 
täydellisesti vaadittavat opetusopilliset näkökohdat ja hä- 
nen tulee pystyä tartuttamaan oma innostuksensa ja työn- 
ilonsa kouluttajiin ja apukouluttajiin. Hänen tulee valvoa 
ja ohjata heidän toimintaansa ja huolehtia siitä, että kou- 
lutus jatkuvasti kulkee hänen viitoittamaansa suuntaan ja 
ettei poikkeuksia hänen ohjeistaan tehdä ja täten pilata 
oppilaita väärällä koulutuksella. Koulutuksen joh- 
taja on vastuussa koulutuksesta. 


Kouluttajan tulee olla vähintään I 1k:n tutkinnon 
suorittanut sotilasradiosähköttäjä ja on hänen omattava 
pitkäaikainen kokemus sähkötyskouluttajana. Muuten 
tulee hänen täyttää kaikki ne vaatimukset mitä kou- 
lutuksen johtajaltakin vaaditaan, sillä hän voi milloin 
tahansa joutua toimimaan tämän sijaisena. 
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Apukouluttajaksi sopii parhaiten nuorempi, 
kouluttajaksi koulutettava, I 1k:n suorittanut sotilas- 
radiosähköttäjä. Apukouluitajaksi on aina valittava hy- 
vän harrastuksen omaava nuorempi sähköttäjä. 

Koulutuksen johtajaa, kouluttajia ja apukouluttajia ei 
saa vaihtaa koulutuskauden aikana. Tulokset paranevat huo- 
mattavasti, jos samat kouluttajat antavat koulutusta useam- 
malle kuin yhdelle saapumiserälle tai kurssille peräkkäin. 

Kouluttajien kokonaislukumäärä on riippuvainen op- 
pilaitten lukumäärästä. Minimivaatimuksena voidaan pitää 
sitä, ettänoin 50 oppilasta kohden on kou- 
lutuksen johtajan lisäksi yksi koulut- 
taja ja neljä apukouluttajaa. Tätä kou- 
luttajien lukumäärää ei juuri voida vähentää ennenkuin 
oppilaitten lukumäärä laskee alle 25. Kun oppilaitten 
lukumäärä on noin 100, tulee kouluttajia olla vähintään 
kaksi ja apukouluttajia kahdeksan. Anto- ja liikennekou- 
lutus, sekä otto- ja antokokeet aseitavat omat vaati- 
muksensa kouluttajien lukumäärälle, kun tahdotaan päästä 
hyviin ja luotettaviin tuloksiin. 


C. Koulutettavien innostaminen. 


Oppilaiden innostaminen on kouluttajien ensiarvoisen 
tärkeä tehtävä. Aapisen harjoitusten aikana suoritettavien 
kyselyjen ja kuulustelujen lisäksi on silloin tällöin pidet- 
tävä pieniä kokeita ja kilpailuja otto- ja antotaidossa, 
sen jälkeen, kun muutaman tunnin ajan on harjoiteltu 
uusia sähkötysmerkkejä. Kokeet ja kilpailut ovat omiaan 
pitämään oppilaitten mielenkiintoa jatkuvasti vireillä. 
Niille, jotka ovat näissä kilpailuissa ja kokeissa menesty- 
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neet, on annettava tunnustus. Huonoimmin onnistuneille 
on annettava rohkaiseva kehoitus ja heille on tuotava 
esille ne syyt, jotka ovat aiheuttaneet epäonnistumisen. 
Kaiken tulee tapahtua opettavassa mielessä. Kouluttajan 
tulee aina elää mukana ja tarkalleen seurata oppilaiden 
kehitystä. Jo se seikka, että oppilaat näkevät koulut- 
tajien olevan innostuneita heidän kehityksestään, seuraa- 
van sitä ja rohkaisevan vaikeuksissa, on omiaan antamaan 
oppilaille uutta innostusta ja harrastusta omatoimisuudelle 
ja pyrkimykselle yhä parempiin tuloksiin. 

Koulutettavien ollessa ilmeisesti väsähtäneitä uuvut- 
taviin = harjoituksiin, voi heitä piristää kertomalla 
heille niistä suuriarvoisista palveluksista, joita radio- 
sähköttäjät tekevät sodan aikana maalla, merellä ja 
ilmassa. Heille on kerrottava kuinka esim. nopeit- 
ten hyökkäysvaiheitten aikana, jolloin ei lankayhte- 
yksiä ole ennätetty vetää eteen, maavoimien sähköttä- 
jät ovat tehneet palveluksia, joitten merkitys on ollut 
suorastaan arvaamaton. Merivoimissa on radio vuoro- 
kausia ja valtamerillä kuukausia ainoa yhdysväline, 
jonka toiminnasta usein riippuu myös kauppalaivaston 
tuoman elintärkeän täydennyksen perilletulo. Kauko- 
toimintakoneiden radiosähköttäjät ovat usein huonoissa 
sääsuhteissa suuntimalla johtaneet koneen ohjaajaa len- 
tämään tukikohtaan tai koneen sähköttäjä on sotalen- 
nolla ollessaan nopealla ja -pätevällä toiminnallaan saa- 
nut omalta kohdaltaan aikaan sen, että vihollisen ryhmi- 
tykset on ajoissa todettu ja uhkaavalta näyttävä hyök- 
käys jo valmiusasemissa voitu torjua jne. Niin rauhan 
kuin sodankin ajalta on runsaasti esimerkkejä radiosähkö- 
tystaidon tärkeydestä. 


3 — Radiosähkötyksen koulutusopas 
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Näitten piristystilaisuuksien tulee olla lyhyitä ja na- 
sevia, sekä oikeaan kohtaan osuneita. On aina muis- 
tettava, että opetusmenetelmää noudatetaan kaikissa har- 
joituksissa tinkimättömästi, ja että liiallinen lavertelu 
on haitaksi. 


D. Palkitsemiset. 


Sopivasti käytetyt palkitsemiset ovat omiaan innos- 
tamaan koulutettavia. Sähkötyskilpailujen ja kokeitten 
palkintoina voidaan mm. käyttää vuorokausilomia ja 
ylimääräisiä iltalomia (vrt. s. 67). Kun koulutettavat 
ovat saavuttaneet jonkin tietyn tavoitteen, voidaan hei- 
dän innostamisekseen myöntää myös kehoituslomia. 
Lomat voidaan myöntää vain niistä annettujen mää- 
räysten puitteissa. Täten on eräässä viestikoulussa an- 
nettu koulutettaville 5:n vrk:n loma, kun he ovat suo- 
rittaneet II:n luokan sotilasradiosähköttäjätutkinnon ja 
7:n vrk:n loma, kun I:n luokan sotilasradiosähköttäjä- 
tutkinto on suoritettu. On myös noudatettu sellaista 
periaatetta nopeasti kehittyviin oppilaisiin nähden, 


että, kun otossa on saavutettu 95:n tahdin nopeusluokka. 


ja kun tämän lisäksi on annossa suoritettu virheittä noin 
80:n tahdin antokoe, myönnetään 5:n vrk:n loma. 

Tällainen lomien järjestely, varsinkin kun se hyvissä 
ajoin annetaan koulutettavien tietoon, on peruskou- 
lutuksen aikana, jolloin lomia myönnetään yleensä hy- 
vin vähän, usein saanut aikaan aivan tavattoman in- 
nostuksen koulutettavien keskuudessa ja koulutustu- 
lokset ovat huomattavasti parantuneet. 

Mitä ylennyksiin tulee, ei peruskoulutuksen aikana 


I 
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yleensä suoriteta nimityksiä eikä ylennyksiä. Yhtenä pe- 
rusteena sotilasradiosähköttäjän nimittämiseen korpraa- 
liksi ja myöhemmin ylentämiseen alikersantiksi olkoon 
aina I:n luokan sotilasradiosähköttäjätutkinnon suoritus. 

Jokainen kouluttaja voi keksiä useita sopivia palkitse- 
miskeinoja, jotka innostavat oppilaita ja saavat aikaan 
koulutuksen tehostumisen. Hyvä ja huolellinen kou- 
luttaja ei jätä pienintäkään seikkaa huomiota vaille ja 
käyttämättä jos se vain edistää pääsyä siihen päämää- 
rään, johon pyritään: luotettavien ja varmo- 
jen sotilasradiosähköttäjien kasvattamiseen puolustus- 
voimien tarpeisiin. 


E. Virkistys. 


Harjoitusten lomassa tapahtuva virkistys on tekijä, 
jora ei milloinkaan saa unohtaa, sillä pitkäaikainen sisällä 
istuminen, erittäinkin sähkötysharjoituksissa, on liian ra- 
sittavaa, ellei välillä anneta hermojen ja aivojen levätä. 
Kun opetustuntiin käytetään 45—50 minuttia on jokai- 
sen tunnin kuluttua syytä pitää lyhyt, noin 10—15 minu- 
tin väliaika ja virkistystilaisuus. Silloin n suoriteitava 
reippaita leikkejä ulkosalla. Nämä eivät kuiten- 
kaan saa olla ruumiillisesti liian rasit- 
tavia. Pääasia on, että oppilaiden ajatukset saada'n 
irti sähkötysharjoitusten rasituksesta ja että he tunte- 
vat mielensä virkeäksi uudelleen harjoituksiin ryhdyttäessä. 
Uinti kesäiseen aikaan on parhaimpia virkistyskeinoja. 
Kaikesta huolimatta on oppilaille jokaisella väliajalla 
annettava jonkin verran vapaata aikaa, jonka he voivat 
käyttää mielensä mukaan. 
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F. Koulutuskuri. 


Radiosähköttäjän koulutus vaatii hyvää kuria ja erin- 
omaista järjestystä jo opetuksen alkeista saakka. Oppi- 
lailta on vaadittava täsmällisyyttä. Heidät tulee opettaa 
hoitamaan ja käsittelemään siististi papereita ja asia- 
kirjoja. Tavalla taikka toisella ilmenevä huolimattomuus 
on kitkettävä pois heti kun tämä huomataan. Koulutet- 
tavan on tinkimättä noudatettava annettuja ohjeita. On 
muistettava, että kuriton ja omavaltainen 
radiosähköttäjä on huono viestimies. 


G. Ottokoulutus. 


Ottokoulutuksessa käytetään asteit- 
taisopetusperiaatetta jäljempänä seuraavan 
sähkötysaapisen mukaisesti. Sähkötysaapisessa on harjoi- 
tuksien edellä selostus siitä, miten harjoituksia on johdet- 


tava ja miten ne suoritetaan sekä harjoitusten yhteydessä 


kuinka monta tuntia kuhunkin harjoitukseen on vähin- 
täin käytettävä. Harjoitusten aikana on kyselemällä ja 
kuulustelemalla todettava, miten koulutettavat oppilaat seu- 


raavat mukana ja omaksuvat uudet opetetut merkit. Vaikka 


kyselyihin meneekin runsaasti aikaa, voitetaan sillä se etu, 
että kaikki joutuvat pakostakin seuraamaan opetusta ja 
kouluttaja pysyy oppilaitten kehityksestä tietoisena. 
Opetettujen merkkien puitteissa on pidettävä harjoitus- 
kokeita muutaman harjoitustunnin jälkeen. Näitten ko- 
keitten avulla päästään myöskin selville siitä, milloin seu- 
raavaan harjoitukseen voidaan siirtyä. Kokeissa on 
erikoisestikiinnitettävä huomio siihen, 
mitkä opetetuista merkeistä ovat huo- 


yt 
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noimmin jääneet koulutettavien mie- 
leen. Tämän jälkeen valitaan harjoituskirjaimistosta sel- 
lainen harjoitus, joka sisältää huomattavan runsaasti huo- 
nosti opittuja merkkejä. Näin menetellen saadaan ennen 
pitkään kaikki merkit yhtä varmoiksi. Annettuja harjoi- 
tusaikoja ei saa sokeasti seurata, vaan on harjoituksesta 
toiseen siirtyminen riippuvainen oppilaitten kehityksestä. 
Ottokoulutus perustuu kokonaisuudes- 
saan tiiviiseen harjoitteluun sekä huo- 
lella ja asiantuntemuksella pidettyi- 
hin kokeisiin ja oikeisiin johtopäätök- 
siin koulutettavien saavuttamasta tai- 
dosta ja kehityksestä. 


H. Antokoulutus. 


Annon valmentaviin harjoituksiin ryhdytään vasta sit- 
ten, kun ottoharjoittelussa on päästy aapisen viiden- 
teen harjoitukseen. Vaikka antokoulutus vaatiikiin huo- 
mattavasti pitemmän ajan ja vaikka oppilaitten kehitys 
annossa on paljon hitaampaa kuin otossa, ei antoharjoituksia 
saisi aloittaa yht'aikaa ottoharjoitusten kanssa. Koulutet- 
tavien on ensin opittava keskittymään yhteen seikkaan, 
ottoon ja sitten vasta antoon. Viidenteen harjoitukseen 
päästyä, saa annon valmentavan harjoittelun alkaminen 
juuri tässä vaiheessa aikaan tarpeellista vaihtelua jo sil- 
loin yksitoikkoisilta vaikuttavissa harjoituksissa. Toiselta 
puolen ei ole syytä ryhtyä sähkötysavainta käsittelemään 
ennenkuin oppilailla on edes jonkunlainen käsitys sähkö- 
tyksestä yleensä. Antokoulutus on aina ja 
alunpitäen yksittäiskoulutusta. Hyviin 
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tuloksiin pyrittäessä on tätä pidettävä ainoana mahdolli- 
suutena. Annon valmentavan harjoittelun päätyttyä so. 
kun oppilas on hyväksyttävästi suorittanut valmentavien 
harjoitusten kokeen, käytetään eri sähkötysmerkkien har- 
joittelussa otossa käytettyä aapista. Oppilas selviää har- 
joituksesta toiseen antamalla näytteen taidostaan kovlut- 
tajalle, joka antaa luvan siirtyä seuraavaan harjoitukseen. 
Näin ollen on aapisen läpikäynti riippuvainen kunkin oppi- 
laan kehittymisnopeudesta. Antokoulutuksessa, vieläkin 
enemmän kuin ottokoulutuksessa, on oppilaan kehittyminen 
kouluttajasta riippuvainen. Jo alunperin on muistettava, 
ettei annossa huonon peruskoulutuksen 
saanut sähköttäjä koskaan voi kehittyä 
hyväksi, nopeaksi ja varmaksi antajaksi. 


I. Harjoituksen järjestäminen. 


Vaikka sähkötysmerkkien oton ja annon oppiminen 
niin, että taito tulee aivan vaistomaiseksi, vaatiikin pitkä- 
aikaista ja tiivistä koulutusta, ei päiväohjelmiin pidä si- 
joittaa keskimäärin 4—5 tuntia enempää huomioonot- 
taen koko koulutusajan. On huomattava, että jos har- 
joitukset ovat liian raskaat, eivät oppilaat jaksa keskittyä 
niihin täydellisesti. Kokemus on osoittanut, että ne tun- 
nit, jotka ylittävät edellämainitun määrän, menevät huk- 
kaan. Tiiviissä radiosähköttäjäkoulutuksessa voidaan nä- 
mä tunnit käyttää edullisemmallakin tavalla. 

Oton valmentavien harjoitusten loppupuolella on kah- 
den— kolmen ensimmäisen viikon aikana pidettävä keski- 
määrin 5 harjoitustuntia päivässä. Tunnit on jaettava 
siten, että aamupäivällä pidetään 3 ja iltapäivällä 2 har- 
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joitustuntia. Aamu- ja iltapäiväharjoitusten välillä tulee 
olla vähintään 2:n tunnin tauko. Kun annon valmentavat 
harjoitukset aloitetaan noin 2—3:n viikon kuluttua otto- 
harjoitusten alkamisesta, saa tämä aikaan huomattavan 
vaihtelun ja tuntien lukumäärä voidaan pitää edelleen 
samana. Ottoharjoitukset on mahdollisuuksien mukaan 
järjestettävä aamupäiviksi. Ensimmäiset iltapäivätunnit 
olisi käytettävä sähkötysharjoituksiin. Viimeisiä iltapäi- 
vätunteja ei pidä milloinkaan käyttää sähkötyskoulutuk- 
seen. Kolmea perättäistä harjoitustuntia enempää ei 
ole syytä järjestää. Silloinkin on tuntien välillä pidettävä 
yksi pitempi, 20—30 min. tauko. 

Oton alkuharjoituksissa voidaan, kuten jo 
aikaisemmin on mainittu, käyttää kovaäänistä, mutta 
kuulokeottoon on siirryttävä mahdollisimman aikaisessa 
vaiheessa. Jotta hitaasti kehittyvät ja heikot ottajat ei- 
vät jarruttaisi nopeammin edistyviä oppilaita, on koulu- 
tettavat jaettava koulutusryhmiin. Tämä voidaan tehdä 
jo aapisen harjoitusten aikana, jos koulutusvoimaa on riit- 
tävästi. Vaikka edistyminen saattaakin muutamien oppi- 
laitten kohdalla olla hyvinkin nopeata, ei aapisessa mai- 
nittuja minimiharjoitusaikoja saa vähentää. Aapinen on 
kokoonpantu siten, että vaikeimmat sähkötysmerkit ovat 
aapisen alkupuolella, jolloin niitä aapisen harjoituksista 
toiseen siirryttäessä joudutaan usein kertaamaan. 

Antokoulutuksessa on huomattava, että niin 
valmentavissa, kuin aapisen harjoituksissakin on jokaisella 
antoa harjoittavalla koulutettavalla oltava oma valvo- 
jansa, jotta antokoulutus saadaan johdetuksi haluttuun 
suuntaan. Näin ollen supistuu antoharjoitusaika alussa 
noin 15—20 minuttiin oppilasta kohden kerrallaan. Tä- 
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ten mennään antoharjoitukset lävitse yksitellen oppilas op- 
pilaalta, kunnes :ne on hyväksyttävästi suoritettu. Vasta 
tämän jälkeen voi oppilaan päästää harjoittelemaan va- 
paata antoa, mutta siinäkään ei koskaan saa jättää koulu- 
tettavaa silmälläpitoa vaille. 

Mikäli harjoitusolosuhteet antavat myöten, olisi eri 
koulutusryhmät sijoitettava eri oppisaleihin. Koulutus- 
ryhmän vahvuudeksi sopii noin 10—40 oppilasta. Oppilaat 
jaetaan siis I:en, IT:en, IIT:en, IV:en jne. koulutusryhmään. 
Otossa siirtyy oppilas ryhmästä toiseen suoritettuaan seu- 
raavan koulutusryhmän nopeusluokkaa vastaavan kokeen. 
Pääasiallinen jako koulutusryhmiin tapahtuukin ensim- 
mäisten. varsinaisten välikokeitten jälkeen, kun aapinen 
on läpikäyty. Kun näin menetellään, ryhtyvät tavallis 
sesti useimmat oppilaat vapaaehtoisiin iltaharjoituksiin 
otto- ja antotaitonsa kehittämiseksi. Vapaaehtoisten har- 
joitusten valvojaksi on aina asetettava joko kouluttaja 
taikka useampia apukouluttajia. 

Jotta koulutus saataisiin mahdollisimman tehokkaaksi, 
pidetään päivittäisiä. sähkötysharjoituksia aapisen läpi- 
käynnin aikana ja varsinkin sen alussa enemmän kuin 
harjoituskauden loppupuolella, jolloin oppilaat ovat jo 
saavuttaneet jonkinlaisen varmuuden eikä opittu pääse 
enää niin helposti unohtumaan. Vaikka varsinaisia säh- 
kötysharjoituksia ei näin ollen koulutuskauden loppupuo- 
lella olekaan niin runsaasti kuin alussa, joutuvat oppilaat 
liikenneharjoitusten yhteydessä harjoittelemaan sekä ottoa 
että antoa riittävässä määrässä. Tästä huolimatta on 
sähkötysharjoituksia tehostettava noin viikko ennen luok- 
kakokeita. Sen sijaan ei ole syytä erikoisesti tehostaa 
harjoituksia kokeita edeltävänä päivänä. 


L 
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J. Kokeet. 
Sähkötyskoulutuksessa on pidettävä seuraavat kokeet: 


aapisen kokeet, 
välikokeet, 
luokkakokeet. 


Aapisen ottokokeita pidetään aina mini- 
miharjoitusajan päätyttyä jokaisen aapisen harjoituksen 
yhteydessä. Tämän kokeen perusteella siirrytään seu- 
raavaan harjoitukseen jos 2/3 koulutettavista tai koulu- 
tusryhmästä on selvinnyt kokeesta korkeintaan 10 vir- 
heellä. Näiden kokeitten antonopeus otossa on n. 40 merkk./ 
min. aina siihen saakka, kunnes aapinen on läpikäyty. 
Aapisessa on jokaisen harjoituksen jälkeen kolme koetekstiä 
aikajakoineen, joita on käytettävä näihin kokeisiin. 

Annon valmentavien harjoitusten jälkeen aapisen har- 
joituksiin siirryttyä alkavat aapisen kokeet. 

Annossa on koe annettava virheettömästi, eikä kor- 
jauksia huomioida ajassa. Antoaika saa vaihdella 30—40 
merkk./min. Käsialan tulee olla hyvän ja 
selvän alusta lähtien. Antokoe suoritetaan 
yksitellen ja saa kukin oppilas siirtyä seuraavaan har- 
joitukseen suoritettuaan hyväksytysti tämän kokeen. 

Välikokeet sekä otossa että annossa pidetään heti 
sen jälkeen, kun aapisen viimeisestä harjoituksesta on sel- 
viydytty. Tämän jälkeen pidetään välikoe otossa 2 
kertaa viikossa, tavallisimmin tiistaisin ja perjan- 
» taisin, ja annossa kerran viikossa, tavalli- 
simmin keskiviikkona, jatkuen torstaina. Välikokeet 
ovat sähköttäjäkoulutuksen tärkeimmät 
kokeet. Ne pitävät kouluttajat ja oppilaat jatkuvasti 
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vireillä sekä totuttavat koulutettavat jo aikaisessa vai- 
heessa kokeisiin. Kun koulutus on näin järjestetty, eivät 
luokkakokeet enää muodostu liian hermoille käyviksi, 
kun vastaavanlaatuisiin kokeisiin on kuukausia kestävän 
koulutuksen aikana totuttu. 


Otossa jaetaan välikokeet seuraaviin nopeusluokkiin: 
40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90, 95, 100, 105, 110, 
115 ja 120 merkk./min. 

Ennen välikokeita annetaan koulutettavien harjoitella 
ottoa noin puolisen tuntia. Varmuusharjoitukset ovat 
tällöin tehokkaimmat, mutta myöskin varsinaisia sano- 
mia on ottajille annettava. Muutaman minutin kestävän 
tauon jälkeen, jona aikana oppilaat järjestäytyvät kokei- 
siin, teroittavat kynänsä ja ottavat esille sanomakaavak- 
keet, aloitetaan koe. 

Kun luokalle joudutaan pitämään välikokeita useam- 
massa nopeusluokassa, aloitetaan kokeet eri koepäivinä vuo- 
roin nopeammasta ja vuoroin hitaammasta nopeusluokasta. 
Se osa oppilaista, joiden nopeusluokassa ei koetta vielä pi- 
detä, jatkaa ottoharjoituksia kunnes heidän vuoronsa tulee. 
Kokeissa voi nousta vain yhden nopeusluokan kerrallaan ja 
samana päivänä voi osallistua siis vain yhden nopeusluokan 
välikokeisiin. Harjoituksen vuoksi voivat koulutettavat ot- 
taa osaa muidenkin nopeusluokkien kokeisiin jättämättä 
ottoaan tarkastettavaksi. 


Koepaperina käytetään sanomalomaketta, mikäli 
niitä on käytettävissä. 


40 nopeusluokassa on koe yhden — sanoman pituinen 
45—55 nopeusluokissa » —» kahden » » 
muissa » » = » neljän » » 
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Koelomakkeelle otetaan kaikki, mitä kokeissa annetaan, 
liikennemerkkejä lukuunottamatta. Virheeksi ei kuitenkaan 
katsota, vaikka liikennemerkit kirjoitetaankin lomak- 
keelle. 

Kokeen jälkeen ei koulutettavilla saa olla tilaisuutta 
jälkikorjausten tekoon, vaan koelomakkeet kerätään heti 
kokeen päätyttyä. Kokeen suorittajan nimi tulee olla 
selvästi ja täydellisesti merkittynä sarakkeeseen otti». 

Ottokokeen antajan tulee olla hyvä sähköt- 
täjä, jolla on selvä antokäsiala. Antfonopeuden tulee riit- 
tävän tarkasti vastata kutakin kysymyksessä olevaa no- 
peusluokkaa. + 2—3 sekunnin tarkkuus on alemmissa no- 
peusluokissa riittävä mutta ylemmissä nopeusluokissa ei- 
vät eroavaisuudet antonopeudessa saa olla +-1—2 sekuntia 
suuremmat. On huomattava, että kolmantena koulutus- 
kuukautena joudutaan usein pitämään välikokeita jopa 
8 eri nopeusluokassa (kuva 8). Tämä asettaa omat 
vaatimuksensa kokeitten antajan antotaidolle yleensä ja 
erittäinkin täsmälliselle annolle. Kaikki kokeet anne- 
taan kertaamaita ja saman nopeusluokan koc vain ker- 
ran samana koepäivänä. Ehdottoman tarkkoja ja tasai- 
sia antonopeuksia voidaan saada vain konelähetintä 
käyttäen. Konelähettimen käyttö helpottaa monessa 
suhteessa tärkeitten välikokeitten pitämistä, varsinkin 
silloin, kun kouluttajien lukumäärä on pieni. 

Jokaista koulutusryhmää (10—40 koulutettavaa) koh- 
den tulee olla 3—4 hyvää sekuntikelloa. Kelloja on sil- 
loin tällöin tarkistettava. Sckuntikelloja tarvitaan kai- 
kissa kokeissa. | 

Kokeitten tarkastus suoritetaan heti kokeit- 
ten päätyttyä koulutaksen johtajan johdolla. Kaikki 


merkkejä anneta. 


N 


— Otto- ja antoajat eri nopeusluokissa 
1:tä, 2:ta, 3:a ja 4:ä sanomaa varten. 


annettava. 


Jokaisessa sanomassa on 120 merkkiä (kirjainta) aikayksikköjen 
keskiarvon ollessa 7,5 aikayksikköä. Numerot ja välimerkit on 
laskettu kahdeksi merkiksi. Annossa ei sanomia erottavia erotus- 
Oton annossa on erotusmerkit sanomien välillä 


= sanoma, 2 sanomaa 3 sanomaa 4 sanomaa 
3 2 a i 
% | Anto | Anto | Otto | Anto | Otto Otto 
= | Otto | L | 
= | min. | min. min. min. min. min. 
5. sek. | sek. | sek. | sek. | sek. sek. 
4.00.0. 8.00.0! 8.12.0 12.00.0 12.24.0 16.36.0 
3.25.6. 6.51.2 7.01.5 10.16.8] 10.37.4 14.13.3 
3.00.0. 6.00.0| 6.09.0 9.00.0 9.18.0 12.27.0 
2.40.0| 5.20.0! 5.28.0| 8.00.0| 8.16.0 |11,04,0 
| 2.24.0] 4.48.0] 4.5.2 7.12.0 7.26.4 9.57.6 
| 2.11.0] 4.22.0/ 4.28.6] 6.33.0/ 6.46.2| 8.44.0/ - 9.03.8 
| 2.00.0| 4.00.0. 4.06.0 6.00.0 6.12.0/ 8.00.0| 8,18.0 
1.50.8| 3.41.6/ 3.47.1] 5.32.4] 5.43.4! 7.23.2] 7.39.7 
| 1.42.8 3.25.6/ 3.30.7! 5.08.4| 5.18.6/ 6.51.2 7.06.5 
| 1.36.0 3.12.0 3.16.8 4.48.0] 4.57.6) 6.24.0| 6.38.4 
| 130.0) 3.00.0/ 3.04.5. 4,30.0| 4.39,0/ 6,00.0/ 6.13.5 
1.24.7| 2.49.4 2.53.6| 4.14.1! 4.22.5| 5.38.8| 5.514 
1.20.0] 2.40.0 2.44.0| 4.00.0/ 4.08.0 5.20.0/ 5.32.0 
1.15.7| 2.31.4! 2.35.2] 3.47.1] 3.54.71 5.02.8 5.14.2 
1.12.0] 2.24.0 2.27.6! 3.36,0| 3.43.2 4.48.0| 4.58.8 
1.08.6 2.17.2! 2.20.6 3.25,8] -3.32.6 4.344 4.446 
1.05.5! 2,11.0) 2.14.3! 3.16,5| 3.23.1] 4.22,0 4.319 
1,02.6 2.05.2! 2.08.3 3,07,8/ 3.14.0 4,104 4.9.7 
| 1,00.0/ 2.00.0| 2.03.0 3.00,0| 3.06.0 4.00.0 4.090 0.09.0 


 « +. ik kitti 
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kouluttajat ja apukouluttajat osallistuvat kokeitten kor- 
jaamiseen. 

Koulutuksen johtajan tulee antaa tarkat ohjeet koulut- 
tajille alleviivaamalla erikoisesti sitä, että tarkastus ja kor- 
jaus suoritetaan huolellisesti ja tunnontar- 
kasti, sillä koulutettavien edistyminen riippuu suurelta 
osalta siitä. 

Kaikki kokeissa olevat virheet (kuva 9) merkitään 
pystysuoralla punaisella viivalla ja korjataan tai merki- 
tään virhemerkillä. Epäselvät, mutta kuitenkin jollakin 
tavalla luettavat merkit rengastetaan sinikynällä. Alle 
60:n nopeusluokissa on korjaajan merkittävä punakynällä 
oikea merkki väärin otetun yläpuolelle ja poisjääneen ti- 
lalle. Näin menetellen, koska kokeet on luovutettava oppi- 
laille takaisin, voivat koulutettavat kiinnittää huomionsa 
havaitsemiensa virheitten poistamiseen. Kun käsialan 
suhteen on syytä tehdä erikoisia merkintöjä, tehdään 
ne —käsiala-arvostelun jälkeen koelomakkeeseen. Kou- 
luttajat voivat myös esiintyneitten virheitten perusteella 
laatia ottoharjoitustekstejä, joissa runsaammin ilmenneet 
virheet muodostavat ottoharjoituksen pääosan. Kokeessa 
esiintyneet virheet lasketaan yhteen ja kirjoitetaan vii- 
meisen koelomakkeen loppuun ja son alle käsialan arvo- 
sana sekä kokeen tarkastajan nimi. 

Jos oppilas on suorittanut ottokokeen korkeintaan vii- 
dellä virheellä ja käsialalla, jonka voi vähintään arvos- 
tella 6:ksi, nousee hän seuraavaan nopeusluokkaan. Jos 
virheitä on yli 5:n alenee hänen ottonsa 6—11 virheestä 
1:llä merkk./min., 12—17 2:lla merkk./min jne. kyseessä 
olevassa nopeusluokassa, jääden hän siis edelleen sa- 
maan nopeasluokkaan. Yli 5:n virheen ottoa ei kuitenkaan 
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Kuva 9. Ottokokeen korjaus. 
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Kuva 10 Ottokäsialoja. 


hyväksytä, vaan jääoppilas edelleen siihen nopeusluokkaan; 
missä hän viimeksi suoritti hyväksytyn kokeen. Kun 
virheitä on yli 25:n laskee oppilas yhden nopeusluokan 
siitä, missä hän viimeksi oli. 

Kokeitten tulokset merkitään miistiin tarkoitusta var- 
ten laadittuun välikoearvostelupöytäkirjaan (kuva 12). 
Välikoearvostelupöytäkirjoja pidettäessä voidaan tarkalleen 
seurata oppilaitten kehitystä ja sen mukaan jakaa heidät 
eri koulutusryhmiin. Välikokeitten arvostelupöytäkirjat 
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on kiinnitettävä oppisalin erikoiseen tauluun kaikkien 
nähtäväksi. Pöytäkirjat on säilytettävä. 
Annon välikokeet jaetaan seuraaviin nopeusluokkiin: 
30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 110 ja 120 merkk./min. 
Antokokeita ryhdytään pitämään heti, kun vain muu- 
tamatkin oppilaat ovat suorittaneet aapisen loppuun ja 


päässeet jonkinlaiseen sujuvuuteen annossa. Kokeita voi- 


daan pitää joko määrättyinä päivinä taikka varsinaisten 
hujoitusten yhteydessä, jolloin koulutuksen johtaja tai 
kouluttaja antaa oppilaitten yksitellen suorittaa antoko- 
keen. Kun oppilaat koulutuksen tässä vaiheessa ovat 
saaneet oikeuden harjoitella antoa itsekseen, voivat he 
saada suorittaa antokokeen aina silloin, kun tuntevat 
olevansa siihen valmiita. Välikokeita annossa ei kuiten- 
kaan saa pitää samalle oppilaalle useammin kuin kerran 
viikossa. 

Ennen koeita on kouluttajan tarkastettava, onko op- 
pilas osannut asettaa avaimen oikeaan vireeseen. Koska 
kaikki kokeet ovat samalla koulutustilaisuuksia, on kou- 
luttajan välikokeissa korjattava, jos on tarpeen, oppilaan 
tekemät virheet antoasennossa, avainotteessa jne. Annon 
välikokeissa saa epäonnistuneen yrityksen kerran uusia. 
30—40:n — nopeusluokissa. annetaan yksi sanoma, 50:n 
kaksi sanomaa ja 60—120:n nopeusluokissa neljä sanomaa. 

Kokeen pitäjän tulee olla rauhallinen, eikä hänen pidä 
turhalla puheellaan häiritä antokokeeseen keskittyvää 
oppilasta. Hänen tulee myöskin antaa oppilaan huomata, 
että hän suhtautuu täysin myötämielisesti ja toivehik- 
kaasti kokeen suorittajan yritykseen. Kokeen jälkeen on 
antoa arvosteltava ja annettava tarpeelliset ohjeet har- 
joitusten jatkamista varten. 
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Jos oppilas suorittaa välikokeissa täysin virheettömän 
annon, korkeintaan viidellä korjauksella, antokäsialan ol- 
lessa vähintään 6, (kuva 11) ja antonopeuden ollessa enin- 
tään niin suuri, ettei se ylitä seuraavaa nopeusluokkaa, 
on koe hyväksytty ja oppilas siirtyy seuraavaan nopeus- 
luokkaan. Kuitenkin, jos antonopeus ylittää mainitun 
ylärajan tai jos suoritettavana oleva nopeusluokka on: 
korkeammalla kuin se nopeusluokka, missä oppilas on: 
otossa, jää oppilas edelleen siihen nopeusluokkaan 
annossa, missä hän oli ryhtyessään koetta suorittamaan. 
Huomattava myöskin on, ettei oppilas saa suorittaa kuin 
yhden nopeusluokan kerrallaan, vaikka hän suoriutuisikin 
antokokeesta ensimmäisellä annolla. 


Jos oppilas antokokeessa tekee 6 korjausta alenee hänen 
suorituksensa 2 merkk./min., 7 korjauksesta 4 merkk./min., 
8 korjauksesta 6 merkk./min. ja 9 korjauksesta 8 merkk./min. 
10:stä korjauksesta laskee kokeen suorittaja edelliseen 
nopeusluokkaansa, ja koe on hylätty. (kuva 13) 


Suurin huomio antokokeita arvosteltaessa on kiinni- 
tettävä antokäsialaan. Huomio on kiinnitettävä merkkien 
selvyyteen, annon tasaisuuteen, kirjainten ja eri merkkien 
väleihin jne. 

Jos suuri osa ryhmäväleistä jää pitämättä on koe hyl- 
jättävä. Jos merkit ovat niin epäselviä, ettei niitä voi 
varmuudella lukea, on koe hyljättävä, koska merkki, jota 
ei voi lukea, on virheellinen. Huomattava myöskin on, 
että jos virhemerkki annetaan väärin, on sekin merkit- 
tävä virheeksi. Korjauksiin käytettyä aikaa ei oteta huo- * 
mioon. 

Niin otto- kuin antovälikokeitten tulokset merkitään 
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Kuva 12. Välikokeitten ottopöytäkirja. 
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Kuva 13. Välikokeitten antopöytäkirja. 
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kehityskäyrätaulukkoihin, (kuva 14) joita on oppisalin 
seinällä jokaista oppilasta varten. Tähän taulukkoon 
merkitään oppilaan annossa ja otossa saavuttama tulos 
mahdollisine nousuineen ja laskuineen, otossa hyväksyt- 
tävästi suoritettujen nopeusluokkien taikka virheiden mää- 
rän mukaan ja annossa korjausten määrän mukaan. Vain 
hyväksytty suoritus edellyttää nousua nopeusluokasta 
toiseen. 


Tämän taulukon lisäksi on pidettävä käyrää koko luo- 
kan, koulutusryhmän, taikka saapumiserän keskimääräi- 
sestä kehittymisestä. Tässä taulukossa huomioidaan op- 
pilaitten keskiarvojen mukaan edistyminen anto- ja otto- 
taidossa sekä anto- ja ottokäsialassa. 


Oheisista kuvista selviää otto- ja antokäyrien laadinta, 
(kuvat 14 ja 15) taulukko aikamääristä eri nopeusluokissa 
jne. Harjoituskirjaimiston yhteydessä on nopeuskäyrät 
ottoa ja antoa varten sanomanmuotoista kirjaimistoa käy- 
tettäessä. (Katso liite 3) 


Luokkakokeet. Sotilasradiosähköttäjätutkinnoissa 
asetetaan sähkötystaidolle seuraavat vaatimukset: 


Otettava ja annettava selvällä, luettavalla käsialalla 
määrättyä salakieltä yhteensä noin 500 merkiä. Nopeus- 
vaatimukset eri luokkia varten ovat: 


II:een luokkaan noin 60 merkkiä minuutissa, 
I:een » » 80 » » 
Valio » » 100 » » 
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Valioluokkaan vaaditaan lisäksi määrättyjä kieliä kä- 


sittävän selvän kielen otto ja anto sekä lyhyt osoitus pie- 


nempien. nopeuksien antotaidosta. 


K. Koulutusaika. 


Kun radiosähköttäjän vastainen kehitys, käyttökel- 
poisuus ja taito on ensisijassa riippuvainen peruskoulu- 
tuksen tehokkuudesta, on sähköttäjäkoulutuksessa kai- 
kissa tapauksissa, niin sodan kuin rauhankin aikana, 
kiinnitettävä päähuomio juuri peruskoulutukseen. Ko- 
kemus on osoittanut, että peruskoulutuksella on pyrit- 
tävä siihen, että koulutettavat sen loputtua suurim- 
malta osaltaan pystyvät suorittamaan voimassa olevan 
I ]k:n sotilasradiosähköttäjätutkinnon. Tällöin on kui- 
tenkin peruskoulutus, mikäli mahdollista, suoritettava 
viestikouluissa kokeneitten ja ammattitaitoisten koulut- 
tajien johdolla. | 

Määrätietoista koulutusmenetelmää käytettäessä pääs- 
tään sähköttäjäkoulutuksessa suhteellisen lyhyessä ajassa 
hyviin, jopa erinomaisiinkin tuloksiin. Saatujen koke- 
musten mukaan pystyvät lahjakkaat oppilaat suorit- 
tamaan I I1k:n sotilasradiosähköttäjätutkinnon sähkö- 
tysvaatimukset n. 10 viikon järjestelmällisen koulutuksen 
jälkeen. Noin 75 % koulutettavista on saavuttanut vastaa 
van sähkötystaidon viidennen koulutuskuukauden aikana 
ja noin 90% 6:n kuukauden koulutusajan päätyttyä. 
Koulutettava aines on tällöin ollut aivan keskinkertaista, 
mieluimmin keskitason alapuolella sähköttäjäksi sopivai- 
suutensa suhteen. 
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Pystyvän sotilasradiosähköttäjän peruskoulutusajan 
tulee olla noin 6—8 kuukautta, ei enempää mutta ei 
myöskään vähempää. Tällöin sisältyy koulutusaikaan 
myöskin varsinainen sotilaallinen koulutus. 

On lähdettävä siitä, että sotilasradiosähköttäjän 
peruskoulutukseen tarvitaan keskimäärin 5 tuntia päi- 
vässä koko koulutusajan huomioonottaen. Koulutukseen 
kuuluu tällöin sähkötyskoulutuksen ohella liikennekou- 
lutus ja koulutus radion tuntemuksessa, käytössä ja 
huollossa. Tähän erikoiskoulutukseen tarvitaan yh- 
teensä 800—1000 tuntia jakautuen seuraavasti: 


1. Sähkötyskoulutus (otto ja anto).......... n. 65% 
25: Läkennekoulukasto ls. <. SiaälssHtat TI 1201, 
3. Radion tuntemus, käyttö ja huolto .... n. 15% 


Yhteensä 100 % 


Ennen sähköttäjäkoulutukseen ryhtymistä on uudelle 
saapumiserälle annettava noin yhden ku ukauden kestävä 
sotilaskoulutus (alokaskoulutus). Tänä aikana voidaan 
käydä lävitse oton valmentavat harjoitukset (kirjoitus- 
harjoitukset) mutta ei juuri muuta erikoiskoulutukseen 
kuuluvaa. 

Kun erikoiskursseista on. kysymys, voidaan koulu- 
tus suorittaa huomattavasti lyhyemmässä ajassa kuin 
6—8 kuukaudessa, koska sotilaallinen koulutus ei sil- 
loin vaadi kuin vain vähäisen määrän tunteja. 

Kokemus on osoittanut, että on haitallista, jos sähkö- 
tyskoulutus jaetaan tasaisesti esim. 8 kuukauden kou- 
lutusjaksolle muun koulutuksen ohella. Sähkötyskou- 
lutukselle jää tällöin liian vähän tunteja päivittäin var- 
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sinkin peruskoulutuksen alkukuukausina ja venytetty 
peruskoulutus sähkötyksessä saa useimmiten aikaan 
sen, etteivät koulutettavat jaksa 'seurata hidasta kehi- 
tystä monien kuukausien aikana, vaan heidän otteensa 
harjoituksiin herpaantuu ja innostus laimenee. Tämä 
vältetään parhaiten sillä, että peruskoulutuksen a 1 k u- 
kuukaudet sisältävät runsaasti pelk- 
kiä sähkötysharjoituksia, jotta raskaimmasta 
koulutusvaiheesta selvittäisiin suhteellisen nopeasti ja 
että tuloksetkin alkaisivat näkyä jo muutaman koulutus- 
kuukauden kuluttua koko koulutuserän taikka luokan 
keskimääräisen kehityksen huomioonottaen. Näin ollen 
on paikallaan, että ensimmäinen kuukausi varataan yk- 
sinomaan — sotilaalliselle koulutukselle ja vasta sen 
jälkeen ryhdytään antamaan koulutusta sähkötyksessä. 

Radiosähköttäjäkoulutuksen muitten aineitten, lii- 
kennekoulutuksen ja koulutuksen radion tuntemuksessa, 
käytössä ja huollossa tulee liittyä oikeana ajankohtana 
ja sopivassa suhteessa sähkötyskoulutukseen. Tämän 
seikan tarkempi selostaminen ei kuitenkaan kuulu kä- 
silläolevan oppaan puitteisiin. 


IV. SÄHKÖTYSMERKIT. 


Määrättyjä kirjaimia, numeroita ja välimerkkejä vas- 
taavat sähkötysmerkit on kokoonpantu lyhyistä ja pit- 
kistä merkeistä (pisteistä ja viivoista). Vaikka puhutaan- 
kin pisteistä ja viivoista, on pistekin todellisuudessa lyhyt 
viiva, joka samoinkuin viivakin, eli pitkä merkki, kestää 


59 


määrätyn ajan. Pitkä merkki, eli viiva, on kolmen lyhyen 
merkin eli pisteen pituinen. Näin ollen on sähkötysmerk- 
kien aikayksiköksi valittu sc aika, joka kuluu pisteen eli 
lyhyen merkin antamiseen. Pitkä merkki eli viiva on 
siis kolmen aikayksikön pituinen. Saman merkin cri 
osien väli on yhden aikayksikön pituinen. Kahden säh- 
kötysmerkin väli on kolmen aikayksikön pituinen. Kah- 
den sanan taikka kirjainryhmän väli on viiden aikayk-- 
sikön pituinen. , 

Sotilasradiosähkötyksessä (lähinnä peruskoulutuksessa se- 
kä II:n ja I:n 1k:n pätevyystutkinnoissa) käytetyistä säh- 
kötysmerkeistä huomaammo, että 


— kirjaimet (paitsi ä) muodostuvat 1—4 merkistä. 
— 4, erotusmerkki, poikkiviiva ja kokonaisten ja mur- 


tolukujen eroitamismerkki sekä numerot muodostu- 
vat 5 merkistä. 


— muut välimerkit kuin edellä mainitut muodostuvat 
6 merkistä. 
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Sotilasradiosähkötyksessä käytetään seuraavia sähkötysmerkkejä: 
Kirjaimet: 


k Sähkö kki : EE Kirjaimien 
E "iässä E 3 aakkosnimet 
a = — 5 Aarne 
b —= = = g Bertta 
€ — == == = 11 Celsius 
d —— « «= 7 Daavid 
e - 1 Eemeli 
f = = == 9 Faarao 
1 — == = 9 Gideon 
h -=--- 7 Heikki 
i - = 3 Tivari 

j = = === == 13 Jussi 

k — «= — 9 Kalle 

l -—""- 9 Lauri 


urelaty 


Sähkötysmerkki 


OMI ONNIS 
-NALNIV 


X 


(S) 


j—- 
j— 


11 


13 


11 


13 


6i 


Kirjaimien 
aakkosnimet 


Niilo 
Otto 
Paavo 
Kuu 
Risto 

; Sakari 
Tyyne 
Urho 
Vihtori 


kaksinker- 
tainen (v) 


Äksä 
| Yrjö 
Tseta 


Äiti 


ure [my 


J 


Sähkötysmerkki 


Numerot: 


OMI ONNIS 
NAM 


17 


19 


Kirjaimien 
aakkosnimet 


Öljy 
ruotsalainen (o) 


saksalainen (y) 


ykkönen 
kaksi 
kolmonen 
nelonen 
viisi 
kuutonen 
seitsemän 
maku 
yhdeksikkö 


nolla 
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Välimerkit: 

Pistei(.): s. mitä Tamma Ja iman N 17 piste 

PUN ka länken 
Kaksoispiste! (1) : mmm | mmm i mom! (m läm m 17 [aon 
Kysy ysmerkki: (£)issä = james saman mm 15 A vii N 
Yhdysviivä (—) === == == = = mmm 15 Koo 
Erotusmerkki. (==) "mus jam. sa" sm; mm 13 sine 
Kokonaisten ja 
murtolukujen 
eroittamismerkki === === == == mu 13 
0 Ki] pappaa 13 a 

viiva 

Sulkumerkki 
(sanan alkuun ; Ik 
ja JAPpuuua(()), mmm omaa atm 2019 (ehä 


Lisäksi käytetään seuraavia sähkötysmerkkejä, jotka eivät 
kuulu sotilasradiosähköttäjän peruskoulutukseen. 


Muita kirjaimia: 


1 korolli- 
17 Oo 

Celsius 

i a ääk 15 jäi 


* Korollinen 4 on sama kuin ä. 


Muita merkkejä: 


i = , heitto- 
Heittomerkki (') == m===== mm===x === === = 19 (merkki) 
si: : puoli- 

MUINE: (7 aka aasta Tai mama. sa 17 Tikte 


Alleviivaus (—) 
(annetaan sanan 11. 
alkuun ja loppuun) = = —— — --—-—- 17 finns 


VAIKEETA = hio ammin n 13 Lamu 


TALA MOT KKKA Tea maa mr! msam=a masa. [amma Xia 7 m aa 1230 MAYDAY 


Huom. Hätämerkki ei muodostu sähkötysmerkeistä SOS, vaan 
on merkki annettava ilman kirjainvälejä niin, että vii- 
vat selvästi erottuvat pisteistä. 


> alku- 

Alkumerkki (ka) n =. muu =. mu 45 eri 
: loppu- 
Loppumerkki (sk) = == == uma == maa= 15 n: 
: odotus- 
Odotusmerkki (25) == ==m=== == = == 11 (x 
VEE DA ET ICT N tst Uma 7 aamen im 11 [Mui 
merkki 


Lainausmerkki ja huutomerkki on poistettu sähkötysmerkeistä. 


- m n. en 
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V. SÄHKÖTYSMERKKIEN AIKAYKSIKKÖARVOJEN 
VAIKUTUS NOPEUSARVOSTELUIHIN. 


Kaikki kirjaimet lasketaan, niiden aikayksikköarvosta 
huolimatta, -yhdeksi merkiksi. Kaikki numerot ja väli- 
merkit lasketaan kahdeksi merkiksi. Tästä huolimatta 
ei otto- ja antonopeutta voida merkkien lukumäärän mu- 
kaan ilman muuta määrätä. 


Kun jonkun tekstin, sanan tai kirjainryhmän eri 
merkkien aikayksikköarvot lasketaan yhteen ja sum- 
ma jaetaan merkkien lukumäärällä, saadaan tekstin 
aikayksikkökeskiarvo (ayk). Esim. RADIO-sanassa on 
R:n aya = 7, A:n = 5, D:n = 7, In = 3 ja Oin = 11eli 
yhteensä 33 aikayksikköä (ay) (kuva 16). Kun sanan 
kirjainten lukumäärä on viisi, on tämä jakaja, jolla sanan 
ay jaetaan. Näin saadaan RADIO-sanan ayk:ksi 6,6 ay: 
ä. ÖLJYÄ:sanan, jossa myöskin on viisi kirjainta, ayk 
on 11,8 jne. Samalla tavalla voidaan laskea minkä ta- 
hansa, selvä- tai salakielisen tekstin ayk. 


Huomaamme kuitenkin, että vaikka RADIO- ja OÖL- 
JYÄ-sanoissa molemmissa onkin viisi kirjainta, niin on 
RADIO-sanan ayk miltei puolta pienempi ÖLJYÄ- 
sanan ayk:a. Samassa antonopeudessa ottaa ÖLJYÄ-sanan 
antaminen lähes kaksi kertaa sen ajan minkä RADIO- 
sanan antaminen kuluttaa. 

Tietyn tekstin ayk:lla täytyy siis olla määräävä 
vaikutus mnopeusarvosteluissa. On selvää, että sellainen 
teksti, jonka ayk on esim. 9, ottaa annettaessa enem- 
män aikaa kuin sellainen teksti, jonka ayk on esim. 5. 
Jos molemmat tekstit tahdotaan antaa samassa ajassa, 


5 — Radiosähkötyksen koulutusopas 


Kuva 16. Aikayksikköarvot. 


niin voidaan 5 ayk:n teks- 
tiä antaa huomattavasti 
hitaammin kuin 9 ayk:n 
tekstiä. Puhutaan usein 
antotahdista, johon jokin 
sähköttäjä pystyy, samoin 
puhutaan siitä tahdista, 
jonka joku pystyy vas- 
taanottamaan. Tahdilla si- 
nänsä ei nopeusarvoste- 
luissa ole mitään merki- 
tystä, ellei tunneta anne- 
tun tekstin ayk:a. Edellä 
olevan lisäksi on vielä otet- 
tava huomioon, että sano- 
jen taikka kirjainryhmien 
välit ottavat tietyn ajan. 
Jos esim. jossakin teks- 
tissä on 30 sanaa ja yh- 
teensä 210 merkkiä ayk:n 
ollessa 11, vie tämän teks- 
tin anto vähemmän aikaa 
kuin jos sama teksti an- 
netaan 3 merkkisissä ryh- 
missä, jolloin »sanoja» (ryh- 
miä) on yhteensä 70. Edel- 
lisessä tapauksessa on sa- 
nanvälejä 30—1=29, ja 
jälkimmäisessä tapaukses- 
sa ryhmävälejä 70—1=69. 
Koska sanan taikka ryh- 
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män väli sähkötyksessä vastaa 5 ay:ä on edellisessä tapa- 
uksessa ay:n summa 145 ja jälkimmäisessä 345 ay:ä. 

Todellinen otto- ja antonopeus on siis laskettava teks- 
tin aikayksikköjen summan mukaan. Kun antotekstin 
ayk on määrätty, saa se sisältää minkälaisia merkkejä 
tahansa. Samoin saa siinä olla kuinka monta sanaa taikka 
ryhmää tahansa, koska tekstin aikayksikköjen summa on 
määrätty. Aikayksikköjen summa minutissa on ainoa 
oikea sähkötysnopeuden mitta. Jälempänä seuraavassa 
harjoituskirjaimistossa on harjoitussanoman ay:n summa 
900, ayk on 7,5 ja merkkien lukumäärä 120. 


VI. OTTOA JA ANTOA EDELTÄVÄT VALMEN- 
TAVAT HARJOITUKSET. 


Ennenkuin sähkötyskoulutukseen ryhdytään, on koulu- 
tettaville- selostettava, mitä sähköttämisellä tarkoitetaan, 
sekä missä kaikissa yleisimmissä tapauksissa sähkötys- 
taitoa tarvitaan. On selostettava myöskin käsitteet radio- 
ja lankasähkötys. Tässä alustavassa oppitunnissa on py- 
rittävä siihen, että koulutettavat, jotka useimmiten eivät 
tiedä asiasta mitään, saataisiin innostumaan -sähkötyksen 
oppimiseen ja että he jo aivan alunperin tuntisivat har- 
rastusta siihen. Tämä oppitunti on huolella valmistettava, 
sillä sen merkitys saattaa muodostua suorastaan ratkai- 
sevaksi. 

Jo alunperin on koulutettaville sopivalla tavalla tehtävä 
selväksi, että sähkötyskoulutus vaatii ennenkaikkea kärsi- 
vällisyyttä ja että kestää kauan ennenkuin edes välttävä 


Hi 


taito saavutetaan. Näin menetellen ei kukaan koulutet- 
tavista menetä uskoaan, vaikka oppiminen tuntuisikin 
vaikealta. Koulutettava on myöskin saatava ymmärtä- 
mään, että hänen on keskityttävä täydellisesti sähkötyk- 
sen oppimiseen, ja että vuorokausi- taikka sunnuntailo- 
maa palveluksen perusteella voi saada vasta sitten kun on 
suorittanut ensimmäisen varsinaisen välikokeen hyväksyt- 
tävästi ja saanut merkinnän kehityskäyrätaulukkoonsa. 


Kuva 17. Oikea kirjoitusasento. 


A. Oton valmentavat 
harjoitukset. 


Oton valmentavat 
harjoitukset aloitetaan 
kirjoitusharjoituksilla. 
Harvoin mikään saa- 
pumiserä taikka luok- 
ka omaa niin hyvän. 
ja selvän kirjainten 
kirjoittamistaidon ja 
tavan, että se ilman 
muuta on valmis ryh- 
tymään ottoharjoituk- 
siin. Hyvä ja sujuva 
kirjoitustaito on pe- 
rusedellytys, josta ei 
voida tinkiä. 

Kirjoitusharjoituk- 
siin käytetään aikaa 
noin 25—30 tuntia. 
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Heikomman käsialan omaavat oppilaat on määrättävä 
harjoittelemaan vielä senkin jälkeen, kun harjoitukset 
sähkötyksen otossa ovat alkaneet. Ensin opetetaan oikea 
kirjainten kirjoittamistapa, oikeassa kirjoitusasennossa (ku- 
va 17) ja oikein teroitetulla kynällä. Koulutettavien 
tulee kirjoittaa noin yhden sivun verran kutakin kir- 
jainta sekä sen jälkeen sanelun mukaan sala- ja selvä- 
kielitekstiä eri pituisina ryhminä noin 15—20 sivua. 
Sanelukirjoituksessa, kuten otossakin, kirjoitetaan ryh- 
män kirjaimet yhteen ja huomioidaan ryhmä- 
välit. Kirjoitusharjoitusten yhteydessä opetetaan aakkos- 
nimet. Merkkien kirjoittamistapa on seuraava: 


jabedtykyktmne | 


A: Ord SB J NASA 


Huomaamme, ettei merkkien (kirjainten) kirjoittamistapa 
millään tavalla eroa tavallisuudesta. Pääasia on, että 
niin kirjaimet kuin numerotkin ovat selvästi luetta- 
vissa. 

Jos kuitenkin esim. b ja 6, kirjoitustavasta johtuen, 
voivat sekoittua toisiinsa, on varmuuden vuoksi kuutosen 
alle aina vedettävä viiva. Kun c joissakin kirjoi'uskäsi- 
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aloissa helposti sekoittuu e kirjaimeen, on c paras kirjoit- 
taa siten, että sen alaosaan vedetään lyhyt pystyviiva. 
F on useimmille meikäläisille outo kirjain kirjoittaa, 
koska se ei kuulu aapistoomme ja koska sitä joudutaan 
harvemmin kirjoittamaan. Tästä syystä on f:n kirjoitta- 
miseen kiinnitettävä oppilaitten huomio kirjoitusharjoi- 
tuksissa. K,>jos'se kirjoitetaan epäselvästi, sotkeutuu 
helposti h-kirjaimeen. K on kirjoitettava siitä syystä 
selvästi avonaisin sakaroin taikka kuten esimerkissä, sil- 
mukalla. N saattaa sotkeutua u-kirjaimeen ja siitä syystä 
on yleensä u:n päälle vedettävä avausviiva. X on myös- 
kin outo kirjain. Sen harjoitteluun ja sujuvaan kirjoitta- 
miseen on harjoituksen avulla päästävä. Z:n voi kirjoit- 
taa kuten esimerkissäkin, mutta myöskin toisella tavalla. 
Pääasia on ettei se sekaannu kolmoseen. Sekä ruotsalainen 
o (ä), että saksalainen y (tä) ovat vieraita kirjaimia. Niiden 
harjoitteleminen on siis välttämätöntä. Ykkösen alle on 
aina vedettävä viiva, myöskin koneella kirjoitettuihin 
antoteksteihin, sillä se saattaa aiheuttaa epävarmuutta 
annossa, koska sen voi lukea I:ksi (Lauriksi). Jotta 
nolla ei sekaantuisi o-kirjaimeen on myöskin sen alle ve- 
dettävä viiva. Jos kirjoituskäsiala jollakin koulutettavalla 
on täysin selvä, kuten ylläolevassa esimerkissä, niin ei 
mainittuihin lisämerkintöihin tarvitse ryhtyä. Pääasia- 
han on, että kaikki kirjaimet ovat selvästi luettavissa. 

Jo alunperin on kirjaimet opittava kirjoittamaan yh- 
teen kuten sanoissakin, siitä huolimatta vaikka sanelu 
tapahtuu kirjain ja numero kerrallaan. Myöhemmin, suu- 
rempia nopeuksia otettaessa, on tästä tavasta huomattava 
etu, sillä kynää ei silloin jokaisen merkin jälkeen tarvitse 
nostaa paperista. Tämä säästää aikaa ja tekee oton suju- 
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vammaksi. Kirjoitaskirjainten tulee aina olla siististi 
kirjoitettuja. Liian suuri käsiala ei ole edullinen ja taas 
liian pieni on epäselvää. Kirjoittamisen helpottamiseksi 
voidaan harjoituspaperi viivoittaa. 

Ennen kirjoitusharjoitusten alkämista on kouluttajan 
selostettava kirjainten kirjoittamistapa, mutta hänen on 
myöskin huomautettava, että jokaisen on pysyttävä käsi- 
alassaan, jos se vain on riittävän selvää helposti luetta- 
vaksi. Sen jälkeen kouluttaja lukee, ensin harvassa ja 
sitten yhä nopeammassa tahdissa aakkosnimillä kirjai- 
mia, joita oppilaat kirjoittavat paperilleen. Tällä tavalla 
voidaan päästä hyvinkin suuriin nopeuksiin. Kun käsi- 
alan hyvänä pysyminen ja sen edelleen kehittäminen kui- 
tenkin on pääasia, ei varsin suuriin nopeuksiin ole mitään 
syytä mennä. Harjoittelemalla päästään helposti 100— 
120 merkk./min. Huonon ja hitaan käsialan omaavat 
on pantava harjoittelemaan muita runsaammin. Vaikka 
näistä oppilaista ei tulisikaan sähköttäjiä, niin on muis- 
tettava, että kaikkien viestimiesten tulee ehdottomasti 
omata hyvä ja sujuva kirjoituskäsiala. Muutaman viikon 
kirjoitusharjoittelu on tarpeellinen kaikille viestimiehille. 
Näin ollen ei kirjoitusharjoituksiin ja sähkötyksen alku- 
harjoitteluun käytetty aika mene hukkain keneltäkään 
viestimieheksi koulutettavalta. | 


B. Annon valmentavat harjoitukset. 


Annon valmentaviksi harjoituksiksi sanotaan niitä har- 
joituksia, joiden avulla koulutettaville opetetaan sähkö- 
tysavaimen käsittely. Jokaiselle koulutettavalle on mah- 
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dollisuuksien mukaan luovutettava oma avain. Muussa 
tapauksessa voi korkeintaan kolmelle koulutettavalle an- 
taa yhden yhteisen sähkötysavaimen.' Koulutettavat eivät 
kuitenkaan saa vapaasti käyttää sähkötysavainta ennen- 
kuin kouluttaja antaa Siihen luvan. Voidaan myöskin me- 
netellä niin, että oppilaille luovutetaan avaimet vasta 
sen jälkeen, kun kouluttaja on antanut luvan avaimen 
vapaaseen käyttöön määrätyssä harjoituksessa. Koulu- 
tettava on vastuussa sähkötysavaimensa kunnosta sa- 
moinkuin muustakin hänelle luovutetusta koulutuskalus- 
tosta, kuten kuulokkeista, paperista, sanomalomakkeista 
ja kynistä. 

Ennen valmentaviin harjoituksiin ryhtymistä seloste- 
taan oppilaille avaimen rakenne (kuva 18.) ja sen toi- 
minta. Sähkötysavainhan on itse asiassa tavallinen, tie- 
tyn virtapiirin katkaisija. Jotta tiettyä virtapiiriä voi- 
taisiin katkoa määrätyllä tavalla on sähkötysavain raken- 
nettu siten, että sillä voidaan joustavasti ja nopeasti 
antaa lyhyitä ja pitkiä sähkötysmerkkejä ja niiden yhdis- 
telmiä. 

Kaikissa sähkötysavaimissa eivät osat ja avaimen ra- 
kenne ole samanlaiset. Tässä esitetty sähkötysavain on 
puolustuslaitoksessa yleisessä käytössä koulutusavaimena. 
Sähkötysavaimen on oltava pöytään kiinnitetty, tai tu- 
lee sen alustan olla niin raskaan, että se ilman tukea py- 
syy sähkötettäessä paikallaan. Avain saadaan kiinnittää 
vain yksinomaan *äntoa varten varattuun pöytään. 

Sähkötysasennossa istutaan selkä suhteel- 
lisen suorana, rinta pöytää kohti; tuolin, taikka pöydän 
korkeuden tulee olla sopiva, siten, että olkavarsi riippuu 
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Kuva 18. 

1. — alusta, 9. — työkoskettimen säätö- 
2. — akselintuki, ruuvi, 
3..— akseli, 10. — lepokosketin, 
4. — varsi, 11. — lepokoskettimen sää- 
5. — nuppi, töruuvi, 
6. — varren kosketinjousi 12. — vastajousi, 

koskettimineen, 13. — vastajousen säätö- 
7. — työkosketinruuvin ruuvi, 

tuki, 14. — johtimien kosketti- 
8. — työkosketin, met ja kosketinruuvit. 


v 


melkoisen vapaana ilman, että olkavarren kohottajia 
tarvitsee jännittää. (Kuvat 19 ja 20.) Kyynärvarren 
tules olla avaimen varren suuntainen ja ikäänkuin sen 
jatke. 

Perusote avaimesta. Avaimen nupista otetaan 
kiinni seuraavalla tavalla: etusormen pää asetetaan vas- 
tajousen säätöruuvin päälle niin, että sormi on avaimen 
varren suuntainen ja sen päällä. Tällöin etusormen tyvi 
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Kuva 19. Oikea antoasento. 


Kuva 20. Oikea antoasento 


on avaimen nupilla. (Kuva 21.) Tästä vedetään kättä 
antajaan päin niin, että etusormen pää jää kannattamaan 
kättä avaimen nupin varassa. (Kuva 22.) Tästä asennosta 
tartutaan avaimen nuppiin keskisormella ja peukalolla 
siten, että avaimen pyöreätä nuppia joudutaan pitämään 
etusormen, keskisormen ja peukalon lievässä puristuksessa. 
(Kuvat 23, 24, 25 ja 26.) Peukalo lepää tällöin nupin pyö- 
reän osan vasemmalla puolella, sen alasyrjällä, etusormen 
pää (mahdollisesti etummaista niveltä myöten) on nupin 


— Kuva 23. Ote avaimesta. 


Kuva 24. Kuva 25. Ote avaimesta. 
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päällä, keskisormen 
ollessa nupin pyöreän 
osan oikealla puolella 
sen sisärajan tukiessa 
nuppia alhaalta ylös- 
päin. Näin muodos- 
tuu, kun avaimen nup- 
pla ei liiaksi puristeta, 
nupin ja kaikkien kol- 
men sormen välillä 
nivel, jonka varassa 
lähinnä ranne pääsee 
heilahtelemaan = alas- Hins naada Runetiaat 
ja ylöspäin. Seloste- 
tulla tavalla tartutaan 
avaimen nuppiin; alussa useita kertoja, kunnes oikea ote 
tulee tavaksi. Sen jälkeen tartutaan suoraan nuppiin 
kiinni. (Katso tarkkaan kuvia avainotteesta.) 

Ranteen heilahtaessa alaspäin, painaa etusormi nuppia, 
ja ranteen heilahtaessa ylöspäin, nousee se peukalon ja 
keskisormen sisäsyrjän tukiessa liikettä ja ikäänkuin nos- 
taen nuppia. Avaimen nupin painaminen ja nostaminen 
tapahtuu siis pääasiassa ranteen tekemillä heilahduksilla. 
Kyynärvarren, olkavarren ja koko vartalon tulee olla 
täysin jännittämätön. ; 

Kun ote on opittu, ryhdytään rannetta heilauttelemaan 
alas- ja ylöspäin. Täten saadaan aikaan jo jonkunlaisia 
sähkötysmerkkejä. Mitta kun alaspäinpainallusta jatketaan, 
tosin vain ranteen painolla, vielä senkin jälkeen kun avain 
on painunut työkoskettimen varaan ja rannetta taas hetken 
kuluttua heilautetaan ylöspäin, syntyy pitkä merkki. 


Kuva 26. Ote avaimesta. 
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Otteen tulee olla tiivis ja ikäänkuin imevä. Avaimen 
nuppia ei saa puristaa, vaan tulee siinä olevien sormien 
ikäänkuin antaa alkutuki ranteen liikkeille ja välittää 
nämä liikkeet avaimeen sormien muodostaman nivelen 
kautta. Näissä alkuharjoituksissa tulee avaimen koske- 
tusvälin olla: noin 0,5—0,75 mm. Vastajousen kireyden 
tulee olla: kohtalainen ja joka tapauksessa sellainen, että 
se hyvin nostaa avaimeri eikä vaadi ranteen heilahdusliik- 
keen painoa suurempaa voimaa painuakseen alaspäin. 
On muistettava, että mitä irtonaisemmin ja vapaammin 
kaikki nämä liikkeet suoritetaan, sitä vaivattomammaksi 
anto muodostuu ja sitä nopeammin liikkeet voidaan tehdä. 

Annon harjoittelun tulee aina tapahtua rauhallisesi, 
eikä nopeuteen saa missään harjoituksessa väkisin pyrkiä. 
Harjoitukset on aina suoritettava sillä nopeudella, joka 
sujuu vaivattomasti ja täysin vapaasti sekä mitään li- 
haksia tarpeettomasti jännittämättä. Kun kaikki nämä 
seikat opitaan, on anto jo oikeilla jäljillä, sillä on 
huomattava, että hätäileminen ja turha kiirehtiminen 
saattaa aikaansaada sen, ettei koulutettava koskaan opi 
antamaan kunnollisesti ja saamaan oikeata avaintuntu- 
maa. 

Kouluttajan tulee heti havaita, milloin oppilas ylittää 
antotaitonsa. rajan, ja hänen tulee taltuttaa liian nopeaan 
antoon pyrkinyttä oppilasta. 

Annon harjoittelu on jo valmentavista harjoituksista 
lähtien yksittäiskoulutusta aina siihen saakka, kunnes 
koulutettavat ovat saavuttaneet luotettavan ja varman 
tavan avaimen käsittelyssä. ! 

Valmentavien harjoitusten aikanatu- 
lee koulutuksen johtajan olla harjoituk- 
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sia seuraamassa. Hänen on valppaasti valvottava, 


päitsi koulutettavien antoa, myöskin kouluttajien toi- 


mintaa. Alkuharjoitusten aikana kukin koulutettava saa 
vuorollaan, kouluttajan valvonnan ja ohjauksen alaisena, 


"harjoitella antoa 15—20 minuttia kerrallaan. Että tämä 
-opetustapa «sujuisi nopeasti ja tehokkaasti on oppilaat 


jaettava ryhmiin. Jokaiselle kouluttajalle ja apukoulut- 
tajalle annetaan oma ryhmänsä, jolle he opettavat antoa. 


Opetuksen tehostamiseksi siirtyvät kouluttajat päivittäin 


vuorotellen opettamaan toistensa ryhmiä. Yhden har- 
joitustunnin aikana voi yksi kouluttaja antaa anto-opetusta 


—H - mma— m— Tia tl 


kolmelle oppilaalle vuorotellen. Antoharjoitusten aikana 


-osallistuvat ne koulutettavat, jotka eivät ole antovuorossa, 
-ottoharjoituksiin. Täten, kun antoryhmän vahvuus on 


noin 6 oppilasta, voivat oppilaat saada opetusta annossa 
kaksi kertaa samana päivänä. Kun koulutuksen johtaja 
valitsee paikkansa oppisalissa sopivasti, voi hän seurata 


-opetusta ja tunnin loputtua tehdä havaitsemistaan epä- 
kohdista huomautuksia kouluttajille ja apukouluttajille. 


Kun sähkötysasento ja ote avaimen nupista on opit- 


-tu, ryhdytään opettamaan pitkien merkkien muodosta- 


mista. Näytetään ranteen vapaa heilahdusliike, joka 


-alkaa avaimen ollessa lepokoskettimen varassa ranne 


ylhäällä. (Kuva 27.) Tästä ranne painuu alas, painaen 


samalla avaimen työkoskettimen varaan. (Kuva 28.) 
Morsenauhalle muodostuu nyt pitkä yhtäjaksoinen viiva 
-taikka kuulokkeista kuuluu yhtämittainen ääni. Painal- 
-luksen tulee jatkua vielä senkin jälkeen kun ranne on saa- 


vuttanut ala-asentonsa. Painalluksen yhä jat- 
kuessa nousee ranne ylöspäin hitaasti.. Kun ranne on 


noussut liikkeessään ylöspäin noin puoliväliin alkuperäi- 
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Kuva 27. Ranteen ylä- eli älkuasento annossa. 


O 
Kuva 28. Ranteen ala-asento annossa. 


sestä lähtöasennostaan, vapautetaan painallus, ranteen 
liikkeen jatkuessa terävästi alkuasentoonsa. Sama näy- 
tetään useita kertoja ja annetaan sitten oppilaan suorittaa 
samat liikkeet. Näin syntyy pitkiä merkkejä, jotka eivät 
kuitenkaan liity toisiinsa vaan ovat ikäänkuin hitaasti 


6 — Radiosähkötyksen koulutusopas 
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annettuja pitkiä »t» merkkejä. Jo tässä vaiheessa on 
oppilaan opittava antamaan säännöllisen pituisia merk- 
kejä säännöllisin väl'ajoin. Kun anto sujuu tyydyttävästi 
ryhdytään yhdistämään pitkiä merkkejä toisiinsa: 


Tämä harjoitus poikkeaa alkuharjoituksesta vain siinä, 
että ranteen noustua painalluksen ja vapautumisen jäl- 
keen alkuasentoonsa, se heti ja välittömästi 
painuu uudelleen alaspäin terävällä 
heilahduksella. Näin muodostuu pitkien merkkien 
— viivojen — väli lyhyeksi ja ne ikäänkuin liittyvät toi- 
siinsa muodostaen merkin, jossa on useita viivoja peräk- 
käin. On pääasia, että koulutettava oppii antamaan 
toisiinsa liittyviä pitkiä merkkejä. Koska vii- 
vat tässä harjoituksessa ovat hyvin pitkiä, ei ole tarpeel- 
lista pitää kiinni siitä, että viivojen välit olisivat, suhtees- 
sa viivojen pituuteen, lyhyen merkin, siis pisteen pitui- 
set. On huomattava, että hyvin hitaassa annossa katoaa 
ensinnäkin merkin rytmi ja toiseksi ei harjoituksen tar- 
koitusta, ranteen terävää painumista alaspäin uuden vii- 
van muodostamiseksi, saavuteta. — Kun ranteen liike on . 
muodostunut teräväksi on viivoja ryhdyttävä lyhentä- 
mään. Kun viivojen pituus, hyvin toisiinsa liittyneinä, 
vastaa noin 30—40 merkk./min. nopeutta on viivojen 
väleihin suhteessa viivojen pituuteen ryhdyttävä kiinnit- 
tämään huomiota. Katso piirroksia ja kuvia. 
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Harjoitus 2. = === === === ==" == m— vu 


Viivojen antotaidon kehityttyä hyväksi, opetetaan yhä 
lyhempien viivojen antoa, kunnes ranne joutuu yhtämit- 
taisesti heilahtelemaan alas- ja ylöspäin. Ranteen hei- 
lahteluja — voidaan opettaa tehokkaasti ilman avainta 
siten, että oppilas asettaa kätensä, kämmen alaspäin ja 
sormet koukistettuina pöytää vasten pöydän reunalle. 
Tässä asennossa heilautellaan rannetta, ensin hitaasti ja 
sitten yhä nopeammin alas- ja ylöspäin. Sama heilahtelun- 
tuntuma koetetaan säilyttää varsinaisessa avainottsessa. 
Näin muodostuvat pisteet — lyhyet merkit — ikäänkuin 
itsestään. Hyvin hitaasti annettujen lyhyitten merkkien 
— pisteitten —pituus vastaa aina jonkun huomattavasti 
nopeamman antotahdin viivojen pituutta. Koulutetta- 
ville on huomautettava, että lyhyitä merkkejä ei muodos- 
teta jännittyneellä käsivarrella ja sormilla, vaan ranteen 
jännittymättömillä heilahduksilla. 

Alussa ranteen heilahdusliike on hyvin laaja — pisteet 
ovat pitkiä — mutta mitä nopeammaksi lyhyitten merk- 
kien anto tulee, sitä suppeammaksi ranteen heilahdus- 
matka muodostuu. Heilahdusväli ei kuitenkaan koskaan, 
ei missään nopeudessa, saa tulla niin suppeaksi, ettei 
sen liike jatku runsaasti todellisuudessa tarvittavan ra- 
jan ylä- ja alapuolelle. 'Kun lyhyestä sähkötysmerkistä 
kuuluu vain terävä särähdys, on se merkkinä siitä, ettei 
ranteen liike alaspäin ole ollut täydellinen, vaan se on 
katkennut liian aikaisessa vaiheessa. Sanotaan, ettei pai- 
nallus ole jatkunut pohjaan. Jos taas pisteitten välit ovat 
epätasaiset, on se merkkinä siitä, että ranteen heilahtelu 
ei ole säännöllinen kulloinkin kyseessä olevassa tasaisessa 
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antonopeudessa. Liian suuria nopeuksia pisteitten annossa 
ei saa vaatia, vaan tulee pisteitten nopeuden tässä har- 
joitusvaiheessa vastata 30—40 merkk./min. tekstinopeutta. 
Pisteitä harjoiteltaessa on erikoisesti pidettävä silmällä 
sitä, että sormet eivät irtaudu avaimesta. Avaimen nup- 
pia ei myöskään saa puristaa sormien väliin, vaan tulee 
sen nivelen, jonka varassa ranne heilahtelee, olla joustava 
ja kimmoisa. Avaimen kosketinjousesta ja ranteen jous- 
tavuudesta riippuu kuinka kimmoisaksi anto muodostuu. 
Kun koulutettava joltisellakin varmuudella on oppi- 
nut antamaan pitkiä ja lyhyitä merkkejä vuorotellen, 
ryhdytään opettamaan näiden merkkien yhdistelmiä. Vii- 
meistään näissä harjoituksissa on siirryttävä harjoittelemaan 
myöskin morsekoneella, jotta viivojen ja pisteitten sekä nii- 
den välien oikea suhde voitaisiin silminnähden havaita. 
Seuraava ja kaikki muut harjoituk- 
set aloitetaan alkuasennosta so. avai- 
- men ollessa lepokoskettimen varassa 
ranne ylhäällä. 
Harjoitukset alkavat vuorotellen pitkällä ja lyhyellä 
merkillä, joiden jälkeen annetaan taas viivoja tai pisteitä 


vuorotellen ja jotka vuorotellen liittyvät toisiinsa koko - 


sarjan muodostaessa yhtäjaksoisen merkkiyhdistelmän. 
Sarjan loputtua, joko pisteeseen taikka viivaan, tulee 1an- 
teen palata alkuasentoonsa. Pisteellä alkava harjoitus 
loppuu viivaan, viivalla alkava pisteeseen. Kaikki har- 
joitukset kerrataan niin monta kertaa kunnes ne sujuvat 
hyvin, pisteitten ja viivojen sekä niiden välien ollessa 
oikeassa suhteessa toisiinsa. Antonopeus noin 20—30 
merkk./min. k 


- 
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Harjoitus 3 äimm=ms =x mammaa mm" mi in muu = === 
» 3- D. mn" aa—=n"  m—" 0 * = — sm 

» ÖÖ (mammaa mar mh —=0s sa 


D) % 3668 nautaa p O kamaa ma amaaa 


Harjoitukset 3 a ja 3 b erottuvat pääasiassa siinä, että 
3 a alkaa viivalla mutta 3 b sen sijaan pisteellä. Vaikka 
harjoitus jatkuukin yhtäjaksoisena merkkiyhdistelmänä, 
muodostaa tämä harjoitus perustan seuraavien sähkötys- 
merkkien annolle: t, e, n, a, r, k, c, ä, m, g, g, y, p, w, &, 
j, 0, &, ja piste. 


» 4 D. me n m man m—0 00 — is 
» m EN ALT N pasta Pai --A 


» Kapa Ln =," = 9 


Tämän harjoituksen avulla opitaan seuraavat sähkötys- 
merkit: d. u, x, 1, f, i, z, ä, 2, 8, ?, pilkku ja kokonaisten 
ja murtolukujen erottamismerkki. 


. 
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Harjoitus 5 4. mm=== == mm= == === == == == ==0= = 


» E] 9 ani n MEAL 1! N, 
» Akaa ana JÄ pa ajasta | Gn 
» jaan Tad i a ATI IEI KT i 


Tämän harjoituksen avulla opitaan siis antamaan: 
b, s, v, =, 7, 3, ja: (kaksoispiste). 


Harjoitus 6 a. 


» OD hmmm mm] ma kä mm L [aa aki! sam LD as 


Harjoitus on perustana seuraavien sähkötysmerkkien 
annolle: 6, 4, h ja yhdysviiva. 


ET 21] t US. A mamma ma m v 


» 05! Doen Va = = = == == 
Da VAC aina kosia an Pn) m 
» JÄTKÄ <A a 2 40 


Näillä merkkisarjoilla opitaan antamaan: 0, 5, 9, ja 1 
sekä näiden merkkien välit. Kun useamman merkia jäl- 
keen pidetään tauko opitaan myös ryhmien ja sanojen välit. 
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Kouluttaja ei saa antaa oppilaan siirtyä harjoituksesta 
toiseen ennenkuin viimeksi opetettu harjoitus sujuu hyvin. 
Kunhan vain ollaan vakuuttuneita siitä, etteivät koulu- 
tettavat harjoittele annettuja ohjeita rikkomalla, voi- 
daan jo valmentavien harjoitusten aikana antaa oppilaille 
tilaisuus vapaaseen harjoitteluun. Kuitenkin vain sillä 
ehdolla, että he harjoittelevat vain sitä tehtävää ja har- 
joitusta joka kulloinkin on käsillä. - 

Mitään kiinteitä harjoitusaikoja annon eri harjoituksille 
ei voida määrätä koska oppilaitten kehitys on hyvin erilainen. 
Sitä, minkä toiset. oppivat 10:—15 minuutissa, eivät toiset 
opi milloinkaan. Tästä syystä riippuu edistyminen annon 
valmentavissa harjoituksissa kokonaan kustakin oppilaasta 
itsestään. Toiselta puolen ei liiallinen kiirehtiminen saa 
tulla kysymykseen, sillä opitun omaksuminen ja vaisto- 
maiseksi saattaminen vie hyvältäkin oppilaalta aina jon- 
kun verran aikaa. Annon valmentavat harjoitukset vie- 
vät keskimäärin noin viikon ajan, edellyttäen, että oppi- 
laiden on annettu harjoitella vapaasti noin yhden tunnin 
verran päivässä, tiukasti annetussa harjoitustehtävässä 
pysyen. 

Ennenkuin oppilas voidaan päästää harjoittelemaan 
aapisen merkkejä, on hänen suoritettava kouluitajalle koe, 
joka käsittää annon valmentavien harjoitusten Dan 
tukset 3—7. 

Antoa on harjoiteltava vuoroin morsekoneella ja vuoroin 
värähtimellä. Antonopeuden on aina pysyttävä 40 merkk./ 
min. vastaavan nopeuden alapuolella. Tämä saattaa mo- 
nesta tuntua piinalliselta, mutta jos liian aikai.essa vai- 
* heessa ryhdytään nostamaan nopeutta, saattaa siitä jois- 
sakin tapauksissa olla seurauksena vakavanlaatuinen ns. 
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antokouristus eli antokramppi. Kun annossa noudate- 
taan tässä oppaassa annettuja ohjeita tunnontarkasti ja 
kouluttajat huolellisesti seuraavat antokoulutusta ei anto- 
kouristusta yleensä ilmene. 

Antokouristuksen huomaa siitä, että oppilas menettää 
hallinnan avaimeen. Sähkötysmerkit ovat epäselviä ja 
epätasaisia. Viivoja ja pisteitä tulee antajan tahdosta 
huolimatta yhtenä ryöppynä jne. Antokouristus johtuu 
pääasiassa siitä, että 1) oppilas on antanut nopeammin, 
kuin mitä hänen kykynsä ja taitonsa edellyttää, 2) oppi- 
las jännittää lihaksiaan antaessaan niin, etteivät määrä- 
tyt rytmilliset hermoärsytykset enää pääse normaali- 
tavalla vaikuttamaan antokäteen, 3) oppilaan on annettu 
harjoitella liian paljon antoa esim. antokäsialansa paran- 
tamiseksi ja 4) oppilas on niin hermostunut, että kadot- 
taa hallinnan avaimeen. 

Mitä antokouristukseen tulee, on siitä puhuttu hyvin 
paljon. Kokemus on kuitenkin osoittanut, ettei antokou- 
ristusta ilmene läheskään siinä määrässä kuin ns. otto- 
kouristusta. Tapaukset ovat peruskoulutuksen aikana 
yleensä lieviä. Oppilas on saatava ymmärtämään, että 
nopeus annossa tulee aikaa myöden itsestään, kunhan vain 


maltetaan rauhallisesti harjoitella. Antokouristus välte- 5 


tään siis parhaiten sillä, että antoon suhtaudutaan jo 
alunperin rauhallisesti ja hätäilemättä. Siitä vapaudutaan 
parhaiten siten, että antoharjoituksissa pidetään muuta- 


man päivän ja ehkä viikonkin kestävä tauko, jonka jäl- - 


keen ryhdytään harjoittelemaan hitaasti antoa aivan 
valmentavista harjoituksista lähtien. 

Kun vanhemmat sähköttäjät saavat antokouristuksen, 
johtuu se etupäässä siitä, että he kylmiltään», harjoitte- 


[> 
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lematta, ovat antaneet suuremmalla nopeudella kuin mitä 
heidän kuntonsa edellyttää. Antokouristuksen saa myös- 
kin ennen pitkään se, joka jatkuvasti yrittää antaa suu- 
remmalla nopeudella kuin mihin hän pystyy. Antokou- 
ristusta valitetaan myös usein silloin, kun huonossa anto- 
kunnossa ollen pyritään näyttämään suurta virheetöntä 
antonopeutta siinä kuitenkaan onnistumatta. 


IV. SÄHKÖTYSMERKKIEN ASTEETTAINEN 
OPETTAMINEN. 


A. Otto. 


Oton valmentavien harjoitusten jälkeen siirrytään otto- 
harjoituksiin. Opetus tapahtuu asteettain sähkötysmerk- 
kien harjoitusaapisen niukaan: 

Harjoitusaapinen on jaettu a ja b harjoituksiin. 
Joissakin tapauksissa myöskin c harjoituksiin. Harjoitus 
a:ssa esiintyvät aina uudet ja harjoitus b:ssä esiintyvät 
kaikki aikaisemmin opitut sekä uudet merkit. Näin ol- 
len joudutaan aapiston alussa olevia harjoituksia — vai- 
keimpia — kertaamaan suhteellisesti enemmän. 

Kouluttajan on kirjoitettava taululle kulloinkin ope- 
tettava ryhmä, piirrettävä vastaavat sähkötysmerkit sekä 
selostettava kunkin merkin aikayksikköarvo ja rytmi. 
Rytmiä selostettaessa käytetään ns. vtitaamisjärjestelmää». 
Lyhyt merkki on ti» ja pitkä merkki on »taa». Oppilaita 
on kehoitettava itsekseen titaamaan ottoharjoituksissa 
ottamiansa merkkejä. Täten merkkien rytmi painuu 
paremmin koulutettavien mieleen. 
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Kutakin merkkiä annetaan alussa, uusien aapistohar- 
joitusryhmien esittelyssä, noin 2—3 minuutin ajan noin 
5—6 sekunnin välein. Myöhemmin on 2—3 sekunnin vä- 
liaika merkkien välillä sopivin, kunnes päästään tasaiseen 
noin 40 tahdin antoon. Jo alussa on estettävä oppilaita 
kirjoittamasta sähkötysmerkkejä paperille tai katselemasta 
niitä jostain kirjasta sekä kirjoittamasta merkkiä ennen- 
kuin se on annettu loppuun. Alunperin on myöskin pääs- 
tävä siihen, etteivät oppilaat ole liian kiinni annossa. 
Merkki kirjoitetaan paperille vasta sen jälkeen kun seu- 
raava merkki alkaa. Edellistä merkkiä kirjoitetaan pape- 
rille samalla, kun korva kuuntelee seuraavaa. Tämä taitoon 
varsinkin myöhemmin välttämätön, kun nopeus suure- 
nee ja joudutaan kirjoittamaan noin 2—4 merkkiä annon 
jäljessä. Kun tähän opitaan, niin huomataan ennen pit- 
kään, että merkkien vaistomainen paperille merkitseminen 
on paljon varmempaa kuin niiden tarkka kuunteleminen 
ja seuraaminen. Tottuneet ja taitavat sähköttäjät pysty- 
vät sähköttämällä keskustelemaan tuntimääriä pitkin lau- 
sein ja jälkeenpäin kirjoittamaan nämä muistiin, jos tar- 
vitaan. 

Kuulokkeilla ottoa harjoiteltaessa ei 
koskaan saa käyttää liian voimakasta 
värähdinääntä, silläottokestävyys kär- 
*sii huomattavasti liian voimakkaasta 
äänestä ja ottohermoston vastavaiku- 
tus hidastuu ja tylsistyy. ; 

Kirjaimet on kirjoitettava yhteen. Ottoharjoitusten 
anto on uusien merkkiryhmien opetuksessa alussa hyvin 
hidasta, mutta nousee siitä sitten tasaisesti harjoitus har- 
joitukselta kunnes on saavutettu noin 40 merkk./min. 
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nopeus. Tämä nopeus säilytetään kunnes aapistoharjoi- 
tukset on suoritettu loppuun. Kouluttaja antaa ensin 
harjoitus a:n alusta loppuun, siten että hän ensin antaa 
merkin ja sanelee aakkosnimillä perässä ja koulutettavat 
kirjoittavat annetun kirjaimen paperilleen. Harjoitus on 
siis ikäänkuin aakkosten lukua ja kirjoittamista, mutta 
huomattavasti tehokkaampaa kuin esim. läksyn lukeminen. 
Jo noin puolen tunnin harjoituksen jälkeen koulutettavat 
alkavat kirjoittaa annettuja kirjaimia paperilleen ennen- 
kuin opettaja ehtii sanomaan niiden aakkosnimen. Kun 
harjoittelussa on kehitytty niin pitkälle, että suurin osa 
koulutusryhmää näyttää oppineen uudet merkit, siirry- 
tään varsinaiseen ottoharjoitukseen b. 


Jos jonkin aapisenharjoitusryhmän merkit ovat, syystä 
taikka toisesta jääneet heikoiksi, on palattava takaisin 
p.o. harjoitukseen. Tällainen kertaaminen on silloin täl- 
löin paikallaan. - 


Kun harjoitus b:n ryhmät on tavallisessa järjestyksessä 
annettu loppuun, voidaan siirtyä antamaan mielivaltai- 
sessa järjestyksessä, esim. lopusta alkuun, pystysuoraan, 
edestakaisin jne. 


Koulutettavia on seurattava koko ottoharjoitusten ajan 
ja kun on annettu noin 10—20 ryhmää on ryhdyttävä kuu- 
lustelemaan annettuja merkkejä. Oppilaitten tulee täl- 
löin lukea ottamansa merkit niiden aakkosnimillä. Vaikka 
kuulusteleminen vie aikaa, pitää se toiselta puolen oppi- 
laat vireessä ja vältetään laiskotteleminen. Kun otto- 
taito ja kestävyys paranee, voidaan antaa 50—100 ryh 
mään ennenkuin kuulustellaan. Tällöin ei kuulustelemi- 
men aina ole välttämätöntä, koska se vie pitkän ajan. 
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Sen sijaan voivat oppilaat aikoinaan verrata ottamiaan 
merkkejä keskenään. 

Jokaiseen aamisaiot ju naan liittyy kaksi taikka kolme 
koetta. . Nämä kokeet annetaan kuten aapisen kokeista 
on sanottu. Katso sivu 41. 

Harjoitus No: %9:ssä, kohdassa c, esiintyy teksti 
sanomamuodossa. Vaikka ei huomiomerkkiä ka (annet- 
tuna yhteen) ole misssään yhteydessä opetettu, niin on 
kaikki harjoitukset ja anto yleensä, aina aloitettava tällä 
merkillä jo ensimmäisestä aapisenharjoituksesta lähtien. 
Koulutettavat tottuvat tähän »taatitaatitaa» merkkiin 
hyvin pian. Samoin on annon päätyttyä aina annettava 
Sk eli loppumerkki. Jos kouluttaja antaa virheellisesti 
jonkin sähkötysmerkin on hänen annettava virhemerkki. 


B. Anto 


Heti kun koulutettava on selvinnyt annon valmentavien 
harjoitusten kokeesta, siirtyy hän antamaan ja harjoitte- 
lemaan aapisen ensimmäistä harjoitusta. Kun tässä 
suoritettu koe sujuu hyväksyttävästi, siirtyy oppilas seu-- 
raavaan jne. Antokoulutus on siis kokonaan yksittäis- 
koulutusta. Katso annon aapisenkokeita sivulta 41. 


SÄHKÖTYSAAPINEN 


dii < 


OHJEITA SÄHKÖTYSAAPISEN KÄYTÖSSÄ. 


1. Merkkien esitys: Otossa esitetään merkit niiden aak- 
kosnimillä. Esim. e -Eemeli, i—Iivari, s Sakari, h-Heik- 
ki ja 5— viisi. E:n aika yksikköarvo on —1, i:n —3, s:n—5, 
h:n—7 ja 5:n —9. Tätä ennen on tietenkin selostettava 
merkkien aikayksikköarvokäsite. Tällä seikalla on oma 
merkityksensä myöhernmin, kun päästään antoharjoituk- 
siin, mutta sen selostaminen tässä yhteydessä on tarpeen, 
jotta sitä ei tarvitsisi ottaa uudelleen esille. 

2. Merkkien rytmi: Merkkien esittelyn jälkeen anne- 
taan oppilaille tuntuma merkkien rytmistä. E on—ti, 
1—ti ti, s—tifi ti, h—tititi ti, ja 5—tifitititi eli ti, 
titi, tititi, titititi ja tititititi. Ensin titataan harvaan 
mutta oikean poljennon aikaansaamiseksi on tahtia ti- 
hennettävä niin, että esim. useampi s peräkkäin kuulos- 
taa kuin hevosen laukka, e—kuin vesipisarat tippuisivat 
jne. Jotta merkkien rytmi ja poljento syöpyisi oppilait- 
ten mieleen heti, voi esim. rystysillä koputtaa pöytään 
ja lopuksi annetaan merkkiä joko suoraan kuulokkeisiin 
taikka kovaäänisen välityksellä koko luokalle. Näin me- 
netellään jokaisen aapistoharjoituksen alussa. Tähän me- 
nee aikaa noin 10—15 minuuttia. Mutta oppilaitten on 
vapaa-aikoinaan itsekseen titattava, jotta harjoitus syö- 
pyisi mieleen ja että merkkien tajuamisnopeus nopeam- 
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min opittaisiin. Haitaksi ei ole vaikka koko luokka merk- 
kien rytmiä selostettaessa titaisi kouluttajan poljennon tah- 
dissa. Kouluttaja on ensin itse mukana, mutta lyö myö- 
hemmin tahtia, jota koko luokka seuraa ääneen titaten. 
Samaa järjestelmää seurataan tietenkin myöskin pitkien 
merkkien —taa ja lyhyitten ja pitkien merkkiyhdistelmien 
ollessa kysymyksessä — tititaati jne. 


3. Minimiharjoitusajat: Jokaiseen harjoitukseen liit- 
tyy tietty minimiharjoitusaika, joka vastaa harjoituksen 
kestämisajan vähintä määrää. Tässä oppaassa esitetyt 
ajat ovat useilla kursseilla suoritetuissa kokeissa saavu- 
tettuja keskimääräisiä harjoitusaikoja. On huomattava, 
että useimmat oppilaat oppivat uudet merkit huomatta- 
vasti lyhyemmässäkin ajassa, toiset jopa puolessa tunnissa, 
mutta minimiharjoitusaikojen seuraamisen merkitys ei 
rajoitu yksinomaan siihen, kuinka nopeasti merkit opitaan, 
vaan etupäässä siihen, että koulutettavat sulattaisivat 
opetetut merkit ja omaksuisivat ne jotakuinkin vaistomai- 


siksi. Kokemus on osoittanut, että aapiston tehokkaa- : 


seen läpikäymiseen tarvitaan keskimäärin 25x5 tunnin 
harjoituspäivää eli noin 4 normaaliviikkoa. Haitaksi ei 
kuitenkaan ole, vaikka aapisen läpikäymiseen - käytetään 
viisikin viikkoa sillä liiallinen hätäileminen aapiston läpi- 
viennissä saa hyvin usein aikaan sen, että ns. kuulovir- 
virheet jäävät vaivaamaan. Kuulovirheprosentti on yleensä 
sitä suurempi mitä lyhyemmässä ajassa aapisto läpivie- 
dään. 4—5 viikon säännöllisen harjoittelun jälkeen su- 
juvat ensimmäiset välikokeet 40:n tahdissa hyvin. Kuu- 
lovirheisiin, kirjoitusvirheisiin ja huonoon käsialaan on 
jatkuvasti kiinnitettävä huomiota. 
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4. Merkkien kuulustelu: Ottoharjoituksissa annetaan 
käsiannolla aina siihen saakka kun on päästy 55 merkk./min. 
nopeusluokkaan. Vasta sen jälkeen ryhdytään käyttä- 
mään konelähetintä, jos sellainen on käytettävissä. Merk- 
kejä kuulustellaan aina välillä ja niin, että yhden tun- 
nin aikana kaikki ovat saaneet tilaisuuden lukea jonkin 
ottamansa ryhmän. Kuulustelu on suoritettava ripeästi, 
jotta ei aikaa kuluisi hukkaan. 


5. Aapistokokeet. Niin annossa kuin otossakin pidetään 
tarkistuskokeita aina kahden tunnin harjoituksen jälkeen. 
Kun koulutusryhmä on otossa suoriutunut 2/3 vahvuu- 
destaan alle kymmenen (10) virheen voidaan siirtyä seu- 
raavaan harjoitukseen. Kun koe on annossa annettu 
virheittä ja noin 30 merkk./min., voidaan siirtyä seuraa- 
vaan harjoitukseen. 


6. Harjoitusaika: Vaikka aapistossa on a) harjoituk- 
seen yleensä varattu 2—4 tuntia, ei tämä tarkoita sitä, 
että harjoitusta olisi yhtämittaa otettava 2—4 tuntia, 
vaan sitä, että välillä annetaan harjoitusta b), sitten pa- 
lataan taas a) harjoitukseen ja edelleen b) harjoitukseen 
jne. a) harjoituksen yhteenlaskettu aika on 2—4 tuntia 
harjoituksen vaikeudesia riippuen. 


7 — Radiosähkötyksen koulutusopas 


OTSUU 1005 


UUSI OCTST|ISSIS TSUUS GSCSU UosSs|UoTTA UDDAS 
ISUIS SSTSU|UTSSO CUSOT|GCUTO USTUS|SOCOT TUSSS|TOSSU 108g 
USTUU UOSSI | GSOUTT GTSIS|SGCCSI TEUTT|TYDSOS Outus|osssu Suyoers 
TOSSU SUSTO|SOTUS TOSUS|GUOTS SS90T|GCUUS TUUSS|SITOS SsUuot 
9TGSU SUGTO|PUTSS UTSSO|OCSTU GSOUT|OSTUS SUTCGO|OSTSUS CUSTI 
(g snyolsey 
19996 99966 D29GSS OSSSU GCSUU CSUUU SUUUS uuuss yUusss usssi 
SSSTIT SSITT STTT9 TIT99 T1T999 T9996 99966 99GGG OCCSU SSSUU 
GSuuy SUUus uuuss UUSSS USSST SSSTII SSTIIT STTIT9 TTT99 11920 
GEGGG CGCECG UUUUU uuuUUU sssss sssss TITTI TIITIIT 99999 39990 


I O:N SOLIOf&VH 


(e snyrolsey 


CUsITI 


*LSSIINNUTUI G'T LSSIPYL] *TUru/*yyaaw (p "Uu uerjauue 199N0y] 
"EINANIJW (7 LANEES UINSTY *ESSOJO LIJUN] 7 UPEJUIUELA ESUJAJUÄ PALIJAJÄARN UO (g ef (v urnsynjJofaen] 


+ 
TOSOs UTSSO USTSS GSIST OCCOU TOSTC SUTUA CODUT OsSSS USSSI 


€ 20y 


+ 
COTSU CUOSL CSCSU CTOSU UITSO UCUST SISSI OUTSI usea TUUSA 


; € 00) 


+ 
OSOTU STUTS SGOUU SUOSS TSSTI CCSTUD SUUS TSSIS SISTA UOSUS 


'I 00) 


0W910 S9180 
SUJUo sY1WO 
OUTOU JOWUToa 
SUseT Ssuro 
WvuUI00 00s3W 


USI0Ww 
10190 
TI00W 
OWUST 


u1100 


0003W W11001 
000uu 00W10 
14000 10009 
00000 11111 


10u30 
w9001 
00000 
00000 


0100W 1010u 0u010 00001 
10010 700 0100U W10u0 
00000 (000 000wu o0uuu 


00000 00000 00000 WUWWUUUW 


OSITC OSUTU 
ISsouy omo0ou 
97 6U] 1001 


u]0Cs 00my1 
GUUST SOssI 


19w00U WT30u 
11891 10161 
UosOT UISI0 
TUJOS JT0W0 


(g snyolsey 


(2 snyolsey 
0011) 


7 ON SOLIOf&VH 


10u00 
0030 
Ou 
mUuu 


TSTSA C1uUou 


SuUsTo 


91108 
0ISTS 
OUSTI 
10v0w 


0010w 
1001w 
uu133 
13113 


N 


, "LSSIINNUILT LSS:E LSSIPYPL] *UIUT'N/jädvt (yy Ueejaouue 
DON UPDINy —*LunJoj93o & ULrIuTEAa u:(g snyrofaey ef emuni 7 UPeIUIyeA PAPJIJJARN uo u:(e snirofaey 


UCG010 TUSIT CTUJ9 OSSUT 01908 UOTOU 


= = Fm 
9IT0) OSSUU WIUOO SOSW2 OSTI CSTUUW 


"TZ 20y 


COO0U USIST TOJO SUIT WUTSS OS9TI 


=. + a ii 
9J00W TIGJ9 SOUWI UOSTS WOSaT OSTIO 


"g 203 


SUITO USISU OON WOITS TSS0S STSOU 


js + - 
CUUTS UOUSO SOSUI TIOUI USITO OTOSI 


'I 90y 


SA 
SUUsEG 


100 


UK 
o0suoa 


0uu00 


+ 
1SUus 


Wwo01u 


SU0IU 9IS00 1199 
T01T9 WS19U 0U9SSs 


COwIJu UUSOS 10199 
wsISU IT1US 9091 


9ICIT W0019 TOSIW 


Csy0oa UsOWs osTtuwoa 


USTA0 TI9WS 
USU0I SUUTO 
TUCOS 1509 


04919 0s105 


owIUs O0WU1U0 


T90sU JUSSU 
COWw1y sTOoUu 
00seu Suoru 
woIsuy 01609 
09103 CT1UO 


Us1Wa CsTow 
CUJ0U TSUou 
15809 0W0TSs 
CTISI UTUSO 


UOSsST yo0wo 


WOUo0s 
1TSW0 
13 TU 
UOMIT 


49817 


1S0S0 OTIUWU somyo 
CU7O0s|0m0gI 10u0W 
DOTUWS|COTWI T0W9 
UI TU|SUJUS SOTIS 
1S10T|UTTIO STS10 


Tlgmu ylostTosmu 
STucm [osk 0stuo 
MUJOM somlolokuru 
Tlamo olorP Tusma 


[90m9 OSTOT TESOM 


IT 138] SMOTN [oota 


0UIST IUOLS 
SolMT (04981 


uUmose[ 
[SIT 
4STOU UMOSM WT(OS 


16 Lur 
OMUou 
TTIUM 


sTouf 


my1so MTPMT [MT[A|1u003 


MCMTM MTCAMT MCMMM 
T[Mm[T PMFT TImTT 
MPATI TMCAT TTM 
CMMMT MMMTT MMTIT 


MMMTT MMTTT MTITTIC 
CECECCC CLCCCC mmaan 


(a snyolaen 


MOSMOo 
90fkMS 
[solu 
19M0u 


OTSUS 


MPMTP TIEIT fmPPP PPTAMT TPAMP FTCmf 


MCmmC MITAT MCTAT 
CMTMC CTAMIC C[CTAIT 
MTITEI AITEI SIREET 
TIELf TIIERSTET TA 


MALTA 
CTATA 
TICLen 
CC Cam 


[[fmf 
METTE 
[[ [mm 
CCmma 


MMMMM TTITT TTTTT LLCEE CCeCeCeE 


(e snyofaey 
EN 


*£ O:N SNLIOfUVH 


anja. 181 ju 


TATAT: 


CCmTM 
CCmmm 


TTI-KI 


MAMMAM 


* *essojo LHUNI 7] URPIUITEA U:(g SnIlofsey ef vnun) g UPPIUTURA urrpIaJÄrä u:(e snjlolaeH 


= TAS MRI 0 j + 
3 TMSU MSTUO OOTSO WUMUU IMSUP T99S9 [0y19 MTS 


k a a Sir — =- S 
[SITO OTSI[ MTMO] Tu[su MUMOSM OTSC[f OTSFI T19UT 


of [uo orauf 
GITOP SI0[S 


"€ 00y 

P9CaT maTSO Psmem m(ITM [TO1f wrofo 1190 S3rSM umuto [susi 

SOSOS Te1(t CToum surom 180Ts [(MOUP SM19u oSTUI UUOSo OuMmMI 
"Z 20N 

VTSuM [Ofoa ussTo uMSof STIÖU P10MI Tfeof MUTSI osaTU MSUOM 

[101 Out (< utsof Tumso 79UOM TUSM[ 1[]0M TOOUT STO(M ouus3 
"1 20y 

CTuSa [09030 0sTu0 yMOS[|0uIST OsIUMIMSOLT TOTSO 1M93[ [sumt 

UoME0 TS[CUS|T1G[O uumoo|osTuOo Coska|STuSm UMITS|MooakT Tamu 

OLUSs[ TOSMUW1TTIS SMOTM| POST] 1S[uu|[om01 TO MProf 1MSuT 

TOUSI MSOMU 1[91[ O TUO|Tsumi os1Uu|MSOPT TOTJO|/93M993[ [sumr 

S0MUI OTSUM|PUoTS SOfTu|1(91f MSOMU|UOTSI JMSUT [Tofo OMIT 


0u061 
00u03 
YLITS 


| 


OSJMU WonLlo 
60s06 outo 
STUMU UBISS 
WwM3so oloow 


STOCU ST960 


36003 36030 
03366 020303, 
06303 60693 
36660 66600 
66600 66009 
00000 33333 


1M0TO luot uTiss s3mro| tous s6TCU 
31033 TT66u [Somo Omu3f|DsOT1 090g 
OTT69 MICÖG|Pmuoo oosu3 S0TrIT 6001f 
OTOMI TOUPS|SSITU OTM3S|sU[o1 UST6o 
ST[M6 VST[M 100] 100W1 9Tsus Susta 
(a snyrofaeH Pina NT 

36300 926030 00663 66303 363692 36069 
60066 63030 36300 63366 63003 03069 
36930 63033 69666 03300 30606 63003 
660092 69003 00033 00333 03336 33366 
60003 00033 00333 66666 290999 66666 
66666 66666 20999 C0000 33333 33333 


(e snyolsey 
6923 
p O:N SOLIOfUVH 


= *&ssojo eHunz OT UPPIUIYKA U:(g s"yofavy e( erunj £ UPeIuTryea PARHOIARN u:(e snzofaej 


MCoTI 


JGODM uuowo Bo09T [MG[I UTASI YST[o wDm6) 1uSms ysowo 

[309 BsGWs BMoTO 3MUOD OTUAT akUs6 OTPsI WCoso 1130[ msior 
*£ 005 

0WS09 Josua BMOMU TOS(T UoJUT uroys ous6? s3olko oMICT IT[0 

OS3[o JU693 Tmowa [0wMG 19093 NSe6U OCSMT mowom Tocuu 3CT11 

| "TZ 20y 

(C3sG[ olki3TU 1M069 ysIos Cooruw 1113 oni WOMow TASST u6esu 

30091 6MW0f OwomT Fo6u3 of3sO 03ria (Camo ofoss [6GsSCo ouoru 
"1 20y 

o6TT SSUPBUUMIS ST3[0|suosTt 69030|STuu1 [asum 1r0fo DoB06 

13166 us 90 my3ro OSOTO 20wMI USSOU TST[G TSM09] 09831 ojuts 

wfoku 1m0MS T6991 G3osu JoGUD V0aso forTM Mus1( 17uuc 03096 

O6TTO SS(3u UUMIS sT9(1 osumu 60000 1T0s0 Of'Sum omos[ GW6TT 

33013 Toruo 60s06 J0u09 usfam 60SIM|ooumr Jusoo | 13103 [1906 


3ASOT 


o3MPU hS$60 AUove nsuso|stitu 69SLA Inro1 [eouc 
M6P19 09ASo 03nu6 ulesu 1618 Smoot UOI+o SoTA3| tuna o1M%[ 
ura3o PGOSI Bo0ouA OJusn mT1TE A (CG TMUPO TOSAI JOINT Cmoef 
OIh6M OSASO 6UKB0 useju s16(1 Teoms|ot3ou JATOs muut [emao 
[M630 T86U6 08nat ep ana|6937! MOST | (MUon 1001 oTSUS CusTo 
S , = — (a snyrolsepi 5 
thaen enaen $hnea apnee ejaen netat enease antunt takat teaen 
Nphaen Aeenn +evaan apinn paenn aenjij Apene Apaan ehpajp venee 
ANAAA ANeth Aepnt eneae Antna pesejp epene epnan napap naean 
eettt Ettka tIPAA JPAAA jaaan AAANn AANnNn ANNNe Ninnee NIete 
AAAAA Jitkk AAAAA tmnnn tiiti tiiti AAAAA AAAAA HNKNNn NINNIN 
Bpeeee 88 ttiht tik) AAAAA AAAAA min nnnn Cee PTR 


(2 snyolaey 
pAne 


*g 0:N SNLIOTUVH 


*essOJo eHun; OT UPEIULGEA (g -(aey ef emuni g ueriumea (e -fae 


SME JNOTT MN TU JAosn ATSo3 Awovs 
BIUTT SsoOunu siida: Okel3 nocua 0O6y0A 
"€ 20y 
Poou6 Cheoa Bsoum 1Am01% [04s6 Mmhnuo 
UO0A0 UB6no Tsueu 1[s61 omTos +O0su 
'T 90y 
AOhuf OTMOI UTIIM 10840 sGMDS UTin6 
0IUTI OMTO0% AOSCM OJUTI 163LEA Aossu 
*] 20y v. 
MUO[e| GOTN[ MBAMO|Pa0T JUPOT 003er 
SOMTU Ghsos u01Is MT[NA entas Ihuut 
01030! omThT 1[A0M n3em[ mOG0o0 +usaa 
STAUF| [NSMA erona oTuaSs ohJAS muuot 
B0300 0S0JW pyuTA ASIPN NISMT 89u01 


+ 
SOUNA 


009%C 


CATs3 


A03TS 


3TM01 


naTof 


6S[oA osomT 
[1836 yotom 


ONITT mesof 


uwunalr el1m9 


TUIOM 90840 


BOATS OUTI[ 


MSnos!| 
oC03wu 


1ITNS2 


6UAUP S6109 
S090M 6eltu 
[euo6 sETUS 
Tuote 31T0w 


CATUWI JNDJO 


s 


3809p MNUCu hart3 
So60n uruoo s3peo 
dosuc [2196 uJAuT 
TgMpe 6d43potpkuo 
9639£ U9JAPU 9Inaf 


| a 1558 


noku? BdmIT|OPIAO 
TMANU| SUJAI PTAUP U6d99 
SANOO | TPeof pooesa usunnm 


aut6w|euoa no69C oduku 


epane 603T[ M69IT [moow 


ou [ph 
21019 
3TIAF 
Oep3s 


400w3| 


W6TUA 1708 
96usd MTTUP 
[scoA outon 
undmT JA9to 


OTUSS SUSTI 


gapuu Uuopad 44499 
d9apu aup9p Papu 
pudgad Uopap 9uaup 
UU999 U999A 99944 


PPPPP adJada 99999 
uuuuu uuuuu 99999 


(g snyolaey : 


9pupu 9dupp P9Ppud J9uUPpu 
94PpuU9 9upda aa9ud d9puu 
ppuud 99d4ug pudpu uup99 
99ddd 9AaAp adapp adappp 
ddaaa PPPPP dadada 99999 
99999 ddddaa d9dad Pppppp 
(e snyrolsey 
994Ppu 
"9 O:N SOLIOf&VH 


99uuu 
APPPI 
9949P9 
apPpPpu 
aaaad 
PPPPP 


UdAd499 9APUP 
d4a9da a9puu 
UdAPIP PUUOA 
pppuu ppuuu 


PPPPP PPPPP 
uuuuu uuuuu 


*esSIsANJTOI1LGOJJO LIJUN] 8 ULPIUIGEA (g -favy ef erjuna g (e -faey 


kmalo e6ltu 
UP IA POrgu 


0etp NMANI 


o60un usofr3 


10996 WBUAT 
a42u30 uph[o 


. EE « 
oolou aCMsw AlLUus6 Joopu JAUMo osasu [aroa 

a. E a- - 
20469 Pauos 9TUOM 093G[ gasos voTum un4a3s 
'€ 00] 


+ 
UTUSI JANAa [USS0 opeat 08349 


+ 
UPoO8Bo POTUA JMIJNI UTNAP AGUAO 
e 0J 


omMsno Ottef po103 nsuum 


+ - —- 
GUATU TUB0] oon6uy koouu 


'I 90) 


+ 
AT319 
380Ps 


Guout UT[PpA 
11904 s69uad 


os[CA Jyotun 
MIWUJT TAI99 


sT3uo ompon 


Ap Awa nIoIsPp 
ATdTa P6OUS 
PSIIS| UIJAMT 
ng3pajeplue 


paeog | 1043 
9 TUP 
PUIUO OTTIM 
6umn+p| 
Oujow 


sulo 


Toeou 


6u1T0 


FEDPpop | muu39 
66 T1|somoo 
IUA6|2ud19 
000S3|[eurf 


00n60|09uFu 


T6CaT 
Comlg 
PO06N 
31180 


G [png 


—nuss 


41969 Uruae 
C3noe muuksi 
OTUTA 9STOS 
MASUT $9H96 
U3aAAS MITPa 


BnpIe 9d4h9 
G1edT vs0at 
XTcpe dsuuo 
'epexo 6U9at 


bo963 osu9a 


0UM6 


SUOXM 


| 


TAJOI [npux 
90134 10tTP 
ylongy ue6ea 
Wo0X1 USTed 


ne603 T['m60 


(a smyofsen 


IIYdy Xxeeed 
BdIXY JIBdx 
eNexx degde 
AITO JPL TIKX 
ddddd JIJIJJl 
IIIII 11131 
(e snyofsey 
FACTRÄ 


L O:N SNLIOfUVH 


08USA MEhTÖ JUADO Psne3 
Bgdku OPIM 0gxgA umyan 
t$do0u A13os nxTur 6x[10 
BdYOX XÄIPY | NÄEXI BXIÄN 
3T1W0 OoTsU|S00WI SusTo 
PXJNX FJÄIÄTI IXdxe XxdIdy 
ddXxXe BIIId dIItd XNXxdx 
BYRXAX XYABÄ AdBXX BÄINÄ 
IIXXX IXXXY XXXN XXNNN 
XXXXX JAJAN XXXXX NAHAA 
XXXXX XXXXX JAÄAN AAAAÄ 


*Rss0J0 L Un] & UPPjuruea (g -favy ef emunj € ureiumyea (e snyrofaett 


dpeou Tinse yovdo TApum Alnea 0015 xTduh 19801 OIT8s (Ouocu 
PXdgdm 89I[N UTI3A ong6m 0019u POATM SUTSI oB6n[ BAdpa x9pco 
*| 90y 
— , ! 12 
UXJNY JUBdO I10X8y CNUAS p TUop JBONM JAnp[ JTAXFXx MIodg sopur 
ISAUN G8P060 0up3a Pauot MALNT 38006 0NUXI IGdUR sotka XO9CHT 
"TZ J0y 
4931% MCXWO 131039 dOWTS|9erUS NAJNI | pumxmM p[dsdw!Tdpoo 9e%01 
9UMO0A S0pT[ eusoN Joups | JedTx ortr1[wisyoTy S03x6 nIve6 dastu 
p3nem Ahdgog m6uso JohdI CAAIT PUNX[|usexg PTSsGM | ASUod 1Es3p 
Tt Ozolu oxmms U%N19T/130g9 [15796 Tuxtn Jossa oodup 6essu 
ONkIN TAGWI Shoog UUJOd SPTex ydmnw x9da0 1mphö df9ue TOI 


UNI[N osTOa 97psa suyvI[|6806- 0dTez Jason 1xuos oeh1e 
TO0AMA NONJI| UUPAX SIUPN/BAJPO 09UA9 Opmna w-eut 120uf pnosa| 
ABUTIJ SD199/8C-6P duZzeu!|!Isn3+ XIBTA Noolmn -M6NB Z00x0 N9JIO 
EPTÄW DU[B1|M6X-C JOPZU JAIJÄNS PTJIOT UND J09d- Zn80N xddeu 
PAYFÄ IXN9A| puena PmrTI V6hANn 6931 [mIuo Oersu <dow1 susta 
| | 
H JSN — (a snyohieg Ps 

1=20% NRRN- 0OZNE -0ZEN NZNON -Z-8- -2N2N NNZOO RR-Z- 1NDZE 
PZ-N10 OZBZE NBOZ= -0NBZ VZ-NB N=ZR2) ZZB=-N BZO0ZR BDZN= -N18Z0 
ZB==N NZZ08 BROOR 10-09 =-NN0 ROOZR Z-1-2 BORIN NR-2- ZZN82 
==222 =ZZZ1 ZZZNN ZZNNN ZNNNE NNNEee NINEER NEBEOD EFRRDOD FBD00 
00000 NINNIN ==--- ZZZZZ NINNN ZZZZZ 09000 PRRBR D0000 RRRER 
=== ===== ZZZZZ ZZZZZ NINNN NNINNN RRRBR RRRRt 00099 20909 


(e snyolaey 
"21183 
"8 O:N SOLIOfUVH 


*YSSIS]NJIOfALYGOJIO LIJUNI ZT ULPIUTILA (J -favy ef eruna g (e -faey 


NOZTE [d13N 06v0u opuid JANNE tI=sz eco Agnue dogex CX-UZ 
SITEO O(TMI PodPG UZ,=x SOhun STAIS umodp euxn6a o3def XOTJO 
"T 20y 
0wo%1 1-Pzd nuepo n6490 3TC[u xsedr 10NST Uou6n BAWSh [Pax 
9IMÄI GUNOZ ONBES VOgMP AGHXU Vogue 42[-y ds3nd T1TTOP -6StO 

"| 00y | 
oSETU ON[XT|OTOIS UNITA U[ZAS B3P-x JOdGOM 2d9M1 | Tu[so Turon 
A0NUB PZI-UNAITI VO0RIU PRNTY XSZ6=|U01dSe 9Zs6U Ppsowo 3dosd 
[STIT [Xse-[20uN9 T8SOn|FupoOs UOAIO| sMNUS BIpgd|1JuA0 ongpx 
Mh 1=m46 onesi ANOUS Tuomen pous[|mTragd 10-99 |4628x ATnEP 
U3R9= ZMOTP|A[G9N BAVNN|8x3po MUTIO|OALGI doxeuw|-183p uTAZS 


C8ITT TTIIS SITTE 
TT8T8 ITTE STTTI 
8STETT 13623 TTTICT 
C68S8 € 8S£8T SBETT 


PK X PA SI | 


= 21081a 


00S01 XTTUG 8196% 98M-7 |J83Nnd PALZT 
198;X|N8N98 ONATO WIPXT 9IUTI ONnPAt Jedhs 
WZJP9I/6dAT=1 BIT PANU STEX[|JONnJ:T oTzZAN 
B8SNOE|CSTIT JTSEE|STIT? FNZ==|2180N XxXIdee 
epane|m[T3o 60637 [moow 1001 orsuc Custa 
0 (g snyolaeg iki 

Ta 308: LT 198 JALIL SILET TEI 10970 H0TNN 
CECLI JERTT IIITI Jei: ARTIS SIIJI JA00% 
3SIIT TEHTY VSOITE 2TIVE TEIVI IAS (VIET 
SSTOTT. BETTI TTCIT TTYIE TIJIT JÄITT JAVTE 
8888£8£ TTTTT 88838 TIITI JIJIf TITIIT JIIII 
S8SS£E TTTTT TTTTT JIIJII JIIII TIITIT IITTI 

(e snolaey 

8TJII 


*6 O:N SNLIOfUYH 


*ESSISANJIO[1LYGOJJO LIJUNI GT UPEJUITEA (g faey ef enun) 7 uerjiuryea (e -faey 


BXOMI JOT=x dETJI XNNZO <W]00 BsnXU xsern 


SA6hI uoola Bmpne 
60ZFE 17UJO TOnTh sAUet umPp3a [9H0x Trgde Gon[a 3umps -+06T 
"TZ 0y 
TOASPU UZITU 0JOT dBIOXx Xxenxz upnag 089TA xX01[3 dMB00 0RUNnI 
Co=2U 8STJIT TUPA angNe XTIVÄ (830M Bonuz 1TUJI J8S9T =Sh6O 
*] 20y 
186PMZ PINGAET-19 HPNVU|;IX[h SSTJA|TudMN J6:SW| T10U- -W0SZ 
ZOWTN NOI OSF[RMSO02 2IUO;|Ylsug doTIZ|ITO-3 XGMPT|NB3Ze on[nd 
AASBI PPITOXluu6:3N PPpegol/Agnsu ngAjI1/eNhtTO 6xuns|Tappu oddas 
[ger JoguolmezP6 ONJAT|OZT99 W-Ml|1:0X3 SSRIM|UTNÄS JAZTTO 

=3;MA|NGOWZ NOCUEs 


(86M390 NTNZP|P6=94 SIANTA JOXST JUILU|VIBAST 


/h Tae /4600]g1v80% 
JObNU TOExf|/3ua/A 
O/9TA 6ENJO|Bebxz7o 
KDELZ/ EPK/LZ|/LEKD 
IXNAn tJepan|eupao 


66=0d|beT11 ATJISX|SObun 
w3/dn|osnee 00406|MstET 
nkISW|p=d;1 AZEBAS|u8sobu 
€/£/L4|]EPATI TSEES|TITPE 
voapu|[T306 m693T|[moow 


el8sga 
[ Tuno 


PIEES 


1N=Z=Z|N80N%xX T088d 


100w1 


=3:1Td TMAOP 
3opz[ 1-4/3 
ATN/T 91Z/9 


OTSUS SUSTI 


€£P/Z/ DB/ELK /KD/E 
/D/EK B/b/D D//b/ 
D/ELE E/LLE ED//KA 
] | 444 | LUE LLLEE 
IT". 22440 TTI] 
RT Jo] IL] ] | 44408 


(g snyrolsey 


£|]LEK DDDKB KDZEZ E/K/K 
EKKEK /DAKDK /EDZ/E £/BD/K 
EKDAD DEE/K KDEED D/E/K 
LLEFE LEEED EEEDP EEDDBD 
LLLLL EEEEE LLll4 KKKKK 
LLLLL EEEEE€ EEEE€ DPBDPD 

(e snyolae 

| LEPPÄ 

"01 0:N SNLIOf&VH 


DKE KE 
LE KOE 
|] £E kb 
CDDbDA 
PDbDbDbD 
Pbbbb 


DLZLE PDT 
€EL/LL LEKKD 
KK/EL | LEDK 
DBDAA 33AK6 
KKRKRK PDPDDDD 
KRRKK KRRAKK 


= 10820 
0S6eu 
PSas9 


= AoMpf 


bDhupa 


U3POI 0NIXU UTASI 
Xx30vd (0Mde3 or[leo 6nezn 


dg9nxo JI3[0M Ronu 


T19PAe cne=g BTJPI /7 
Gongh NAZUN PXax9g 
Txob1 de,;/u oobin 


]£0 wobmf /To3r 


äC30om 7T/06 knouu 
LE/T8 TZAbg3 DTen6 /ET7= JUIAR vy 


OSUET NEXON T-USW 
TAJIJTh <UPSA KEL/I 
G1ZJU 8T/E/ 1Asbo -806T T01d ey 


(9 snyolseyg 


88098 
VÄITE 
neas[ 
Uu; t8P 


Nouub 


T63d1T 
/ ETSI 
eohräa 
1403A 
ZE A 


=Lohl 
9TAOT 
0ZdA/6 
ZS 


OX0F7 


ZITAE ;n6MN 
d49D01 | puut 
[-9£e|3T3bn 
n7/Z8|0znbe 


CNO6I | UISTTI 


B0e6b 
UX/10 
MIXhh 
dZo9/ 
sal o= 


LEVIT 
eTIsb 
37281 


d2JIPBT 
EPSXxE 


S[BA0 


TKANB 
=08/T 
al TCX 


19087 
€3/TFE 
ends 


Pozxo 
eud=6 
GASIA 


EnsE 
-=;h 3 
J3end 


enogd 
MUITI 


CI9Xe 


n1T/tb 
€ZdZ/1 
1 IAeb 


TPUAN 
69ETT 
[ndoh 


ULOZT 
6T/TEC 
6=809 


uwnuyo9 
4ONTE 


unodu 


mMCbDAZ 
9NDIT 
poo 


XTOoSuU 
00A/9 


z[ezb 


nznob 
nza3d 
dn Ant 


nd7uT 
TAPIO 


ospa3 


KTUW6OT 
SEPIU 
U9Zes 


CJATE 
MPONJ 
UOUoU 


ezo9d 
1/6b1 


BINTO 


NARUX 


SZ/NU 
eroda 


CT JOM 
TA=Uk 
946008 


=6TT0 


0OCET- 


TO8ST= 


=LTET 


P3IAN VY 


6u1eb ey 


3P1NE FY 


CP101 EY 


*Lss0Jo LHUNI 9 (9 e enun) 9T (g *eyun, y (e faeg 


b[pon xBoT9 TMeux [00/p Z3URA ;negn udnae 

De1 16 0D=SAk OXW0A Behe NOUTU PRÄNI JAROS | 

G/$pe [Gorx T13uou JGENS PNMOJ TTAZO dalob -9EOT 8113p sy 
N WUTNDE WXNMJ UXJ0A 07=14 Aodng ydzMu -zafT 

/6/9£ N3neu moTxJg JTA0% vAI[s ohder unbog 

TOAII PJMU NXUJI yoxI[ Apdon JUIMÄ ALPZ30 C+ /T= 3Nn3um sy 
N TEOUM 6GebDo[ Poljo TPeg3A susta Coszd unxnep 

UdTED BNXxIJ Dobgx ZIuWwnA Kzndo 2ozyNU XUN/S 

/0£DT mpeuo Zbjys3 vuuan ATI[N 0008u oMBDE =6T07 dMI3A ey 
N d=1T6; F0ffo TISEK AOUTP TJINS TAL=N ETEIS 

buye6x €//// 8Ckeu ToAIb yd-pp wzsea Ehsunga . 

OTGNX cb/Te £//96E 0JAXMIZ TOogA esmons torsdr 6+C0= Cua1u ey 


"PALJILLIDY ESSIPÄIIYÄ U9ISNIIOlIey Plo5]1oun;ea ein)3939d0 

LALLI) UO LIJEUNTJONU EISEJ "A[ISO UVa[[apnn JTAA[nI Du essioy7oy ueyonjorea E essisympolaey 
-DUUDNTT VISTA — "NJJOJOÄO UO DU PAYYILA VLAITAOJINUT LI PINYIOTUSAUIÄSÄN ATESIS 19 UHISIJYOYN 

"ULUYNUI UPIAPNSNOdOUOJUL Bi -01)0 PLJUL JOIJON UPUPIOA VIJOUIT[ONT EISISYUNSIVAPOII BISIEN 

*PUIGAI UOUDP]IOUIISITA 1))9JSOPONUI UO PJSNSINNY UID]SOAJN — "EUOSIP[ISUIISITA ISIKSÄÄ PUIJAI BALI 

-JIOSO PPNILUOJ[D FIJO VINE) UIS PUIPJ "UPPUIJAI UOISIJUUITA UPUIOUES AJJOIINIS UO 1919018019 
UDUTO) PJJI 'L[[PSYNJOID P[[IS UILA P«IDyoyojue vi -0)]0 PISILUISIVA JUAO JADFJON JEOAIJOPTIJA 


a =fus/ ufo 0JAUT Beluta Juyep 
 OABUI SPT9I NUTEN UOSNE UOTUS ZOBNS JPOdX 
JORJA KIPXI OTIPIM UTIED 91281 Uenas berdn 6TS0= Wydxd ey 
*€ d0yI 
N =9Pee STSI) JESIAJ doeuo wAIru 
NAIN UNSOP TINTA EMINU dBJen [TUOx 800,u 
STIJU 08ZIW NOPpyO XFTUZ NIÄOW JISUT DIf3s SOET= PIIUJ EY 
"TZ 0y 
N -UJ3S TSMUI NTUBU S0BnS wenap 
| STYBS S]0W0 PNUPA ZUIBT UAXPU BTesj TDuzx 
ATI61 I9XTU v8N0J NW1Yo 181dd Jouol dordo 8hET= 4f1/J ey 
*I 003 


OSP6T [Bate|nngsd 1xA%0/0px/X uus:N|(9)ad1 S'38d p'09e SAR-U 
P/UXT OaZEA D-%bg -FTÄGB (J)6 :FTSO ITSU' '26IT|(3%9) CTk=/ 
(UTb=m 02EJE PT/No me/ge he *oa SY'kg|yb:du (1)/J TEXT 140. 
+ -8 ('%9)|= ius ('Ho"|:&/)' D/ELKI/ILKED 16 TTI|STNOR =2189]| 
[8IdxN P9tap 9ahea npane OMI6T MC'369|MTWI0 1003 SOUTS Susta 


(g snyrofaey 


p—it | s = m v m en m— 2— 3. cee ss 0 — —nnnnIa — co o — —m 


MUUTA" 10: 110 108 e TS ILe neste 18 102.08 10 110 10 No e ne 


E = (110 Jo) JPS TFME = aiko PSE SJ ts Ts PT S SA NOT on 
(2 snjofsey 
*TYAIDUISTUI&JJ 019 UOINA NI 
-OJINUI &| UIJSIEUONPON *CAIHASAPUA TYYIDUINYINS *ISIÄSIOSYLY NAYHYTÄ *1SIJ 
"IL O:N SNLIOfUVH 


"PISIN Holey 0l—1 PIIMUI! U9]NN 1159sT0SYL[E1TÄ P1979do PISTIIO«ILU FIBI 19 UOJJO UIEN "Esseutoj 
ungoIHolsey unnu uojIe) Uroj[is upeIa3AEy elojun) uosynnoliey ueweg 
-snuod ol AI9I] JI sn7Tolaey uo lo &IaursAJoNyEs P1919do PPUo 19 Pssasyn]nmIoj%oyILl vysox 
LIINU 'UOISYNINNOYSNIIÄ  UOISILUISIVA TI[NNY JEATD HYIDUI JNJ9J9dO eSSISANITOIILy — PSSET 


*'uooseeddosnInmmox 


-=kKuBu 75940 I'G0O0 TeVjEU x=468 EEDNw 0113; + AURD %/bIJE 1ans 
-'9DT (/NA) 290/T MEoru FASAU : OSUI 8; ENX * Apow APYEL/ =6SOT 
'€ 0N 
Gansu 0depI « NIXL + (9)X IMPHÖ VRONT ZSTJU =:ST8 <IAWb 0LE/ Ö 
-UOMs ([%ST 1390) en-: A upa'% + xIbDd ; 860E /£/8T FUIZT =9k60 
I 00 

*eHun) ST *g snrofaey e esuddJyA vun) g e snjrofaey 
(937) Oman-jaxixn < a9v0jardpy sounn|f6usz Tora 3aro6 -0zuo 
09DWT T9ASI BUdUP USSIX|SIVAU TNNOO|S/9'7 6EEL6 0EDITF k3p'T 
-'c6g7 08[69 INOJT WA3-3|/Ih9T[ GUSZN|UPEMO NASEI | 1940% Sxpud 
(XNU4 I94-:6/dPUN) 9STND 938x2 pu/zd u-:€t ADTon | 4f3een 68/8/ 
=793J £/TAT CTPAI ;T/80/808' Af + TOWD| JAB: / (TSÄ) EUIS- XT9N= 


PIIRROKSIA PARAKKIIN JÄRJESTETYSTÄ 
OPPISALISTA JA SEN KALUSTOSTA. 


b 


| , ava i Eä 


2), 
; 
(co) 
& 


Op Tay 


s04111delyod uiesiddo unjoj1olis unyyeseg 


N (7 TM /) 


DYhOINNS 950) 


[1 
N ohkamyky 
I AIKIA 
116» || Ed|] 6369 | 
HELA (| X HMT 
11 69 D || EDCD|| GDGY ' 
Hi 3 


DYOYOPT dr tat 


UID1O -= 


9 A (38) (84 35 (5 th (A JA (d (2f10d000) 
9910 6 A 8 9140d Zen 9 2404 wit 2 
yond VISA = 
OyS04-0AUpyvtön 
UWSIAT0 njaolle uyoso; , 
Y0nd Oyn 
/ 9/00 Eletki ae 404 9040d 
=|— 1 Lg Ai (YI 
a/4odasd 02 no 


Sähkötyspöytä 


E 
=7:X 
ja 
N 6 
ve 
N 
ri 


Tämä teos on palautettava Turun 
Yliopiston kirjastoon viimeistään: 


24. 2.1978 


Kirjoja ei saa viivata. 


Turun yliopisto 
University of Turku 


| 
= M 


Turun yliopiston kirjasto 
Turku University Library 


1457069623 


Wh; 


JU 


